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Mensaje del Presidente Municipal

Desde el inicio de mi gestidon, he considerado como actividad primordial y prioritaria el compromiso de salvaguardar la
integridad de la poblacidn, bienes y servicios, la industria, el patrimonio cultural y la actividad econdmica del Municipio de
Tlalnepantla de Baz, Estado de México.

Para cumplirlo, se integré el Consejo Municipal de Proteccion Civil, en el que conjuntamente con representantes de otras
dependencias del municipio, la participacion del Gobierno Federal y Estatal y del sector industrial, trabajamos para atender la
problematica relacionada con las acciones necesarias para proteger y salvaguardar a la poblacion, la infraestructura
estratégica, el patrimonio cultural del municipio y el medio ambiente. Se considera como eje rector la educacién que en
materia de Proteccién Civil permita el cambio hacia la cultura de autoproteccion a través de la reduccion de riesgos y una
gestion integral adecuada de los agentes perturbadores.

En este sentido, para la Integracion del Atlas de Riesgo Municipal, contamos con el Comité Interno para la Integracién del Atlas
de Riesgo, en el que trabajando conjuntamente con otras areas de la Administracidn, Instituciones y Dependencias del Estado,
como el Sector Salud, el Programa Estatal de Salud, particularmente a través del Instituto de Salud del Estado de México, la
Jurisdiccion Sanitaria (Centro de Salud) y la Direccion de Regulacidon Sanitaria (Tlalnepantla), el Comité Municipal para la
Prevencidon de Riesgos Sanitarios y en el Comité Municipal de Salud, entre otros. Asimismo, con la participacidon de los
representantes del Sector industrial y poblacidn civil, hemos logrado fortalecer los protocolos de atencidn a la poblacién ante
siniestros de origen natural y antropogénico.

De esta manera, el Municipio de Tlalnepantla de Baz, se compromete con estrategias de autoproteccion, prevencion y
mitigacion de los efectos adversos que ante un desastre pudieran presentarse en su territorio. Estamos convencidos de que el
Atlas de Riesgo del Municipio de Tlalnepantla de Baz habra de ser una herramienta fundamental para la prevencién y atencién
de situaciones que pongan en riesgo a la poblacién del Municipio.

Atentamente
Lic. Marco Antonio Rodriguez Hurtado

Presidente Municipal
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CAPITULO I.- INTRODUCCION Y ANTECEDENTES.

Introduccion

La entrada al Siglo XXI, significd para muchos el inicio de
una nueva era, una era de cambios, desarrollo y progreso
para la humanidad. Siendo que el mundo y la propia
civilizacién han estado en constante cambio, como
consecuencia han surgido sentimientos alarmantes sobre
el futuro y la propia permanencia de la humanidad en el
planeta, pues el hombre ha sido testigo de cambios
ambientales, sociales vy territoriales que han preocupado
a lo largo de los afios, muestra de ello son los rigores del
cambio climatico, altas y bajas temperaturas en lugares
donde no habian ocurrido, transformaciones de la corteza
terrestre, sequias, inundaciones, etc., aunado a los
conflictos y fendmenos sociales, politicos y econémicos
que han perpetrado en la cohesion social. Por tanto, para
controlar, disminuir o mitigar las consecuencias de los
efectos que puedan poner en riesgo la estabilidad de la
sociedad en diferentes ambitos, se han creado e
implementado diferentes estrategias.

A nivel nacional tanto como en el Estado de México, se
han disefado, creado e implementado leyes,
reglamentos, planes, programas y proyectos enfocados a
la accién relativa de la prevencion y salvaguarda de las
personas y sus bienes, asi como el funcionamiento de los
servicios publicos y equipamiento estratégico en caso de
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riesgo, siniestro o desastre. Para el municipio de
Tlalnepantla de Baz, se ha creado el presente Altas de
Riesgo, documento que contiene las caracteristicas del
territorio y de los peligros que pueden poner en riesgo a la
poblacion, equipamiento e infraestructura, siendo que
también es una herramienta cada vez mas exigente que
permite el adecuado desarrollo urbano y que contribuye a
la reduccion de riesgos y desastres, y afronte las
consecuencias de los fenomenos perturbadores de origen
natural o antropogénicos que modifican constantemente
las actividades en la sociedad.

Un fendmeno perturbador es un acontecimiento que
puede impactar a un sistema afectable (poblacion y
entorno), asi como transformar su estado normal, con
dafios que pueden llegar al grado de desastre; Esto se
puede entender como cualquier fendmeno que afecta y
cambia a una poblacién o un lugar, clasificandose en 6
grupos:

1.- Fenémenos Geoldgicos

2.- Fendmenos Hidrometeoroldgicos
3.- Fendmenos Quimico Tecnolodgicos
4.- Fenémenos Sanitario Ecolégicos
5.- Fenémenos Socio Organizativos

6.- Fendmenos Astrondmicos

9
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Objetivos
Objetivo General

Identificar, analizar y evaluar los riesgos tanto de origen
natural como antrépico que han tenido incidencia o
pudieran presentarse en el territorio geografico municipal,
ocasionando desastres o situaciones de peligro en zonas
que por sus caracteristicas poseen cierto grado de
vulnerabilidad ante los fendmenos perturbadores.

Obijetivos Particulares

1. Proponer medidas y acciones para la reduccion del
riesgo de desastres en las zonas susceptibles a
peligros naturales.

2. Determinar la poblacion vulnerable por zonas
susceptibles a peligros naturales para la realizacion
de capacitaciones de cémo actuar antes, durante y
después de la emergencia.

3. Establecer mediante el consejo municipal de
proteccion civil los inmuebles a habilitarse como
refugios temporales en caso de emergencia.

(] XY
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4. Actualizar los Planes de Emergencia Municipal,
mediante la determinacion y analisis de escenarios
de riesgo por el impacto de los distintos fendmenos
perturbadores.

Alcances

En estos tiempos la ciudadania exige que su gobierno
actue con honestidad, responsabilidad y eficiencia en el
cumplimiento de atender con oportunidad las necesidades
de la poblacion. Ello implica, por consiguiente, la
obligacién primaria de proteger la vida, la propiedad y los
derechos de todos los individuos, asi como de su entorno.
En la actualidad es necesario que la poblacion adquiera
conciencia y educacion en materia de proteccion civil, que
estimule conductas de autoproteccion y prevencion; asi
como la capacidad de actuacién ante calamidades de
origen natural o antropogénicos, para evitarlas y
enfrentarlas con el menor dafio posible.

En situaciones de emergencia, es imprescindible que las
autoridades cuenten con un instrumento que integre
informacién necesaria para dar respuesta oportuna las
demandas de seguridad colectiva ante la presencia de
riesgos; la significacion y trascendencia que la Proteccion
Civil tiene en nuestros dias, hace necesaria la existencia
de un documento que represente geograficamente los

10
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diferentes riesgos, donde se puedan analizar y evaluar las
zonas vulnerables dentro del municipio.

Marco Conceptual

El Atlas de Riesgos es una herramienta que integra
informacién alfanumérica y cartografica, util en la
elaboracion de planes de prevencion y auxilio, oportuna
toma de decisiones en caso de desastre, asi como auxiliar
en la integracion de otro tipo de documentos encaminados
al desarrollo municipal, procuracion de justicia y seguridad
publica; como prueba de ello el Centro Nacional de
Prevencién en Desastres CENAPRED, pone a disposicion
de la poblacion a través del Sistema Nacional de Riesgos.

El concepto de riesgo se encuentra ligado directamente a
tres factores: peligro, exposicion y vulnerabilidad, por lo
que su conjuncion depende de estos, ya que, si alguno no
existe, el riesgo seria inexistente.

-+

] VXY

Explicacion de la interacciéon del Peligro (P), la
Vulnerabilidad (V) y la Exposicion (E); da como resultado
el RIESGO.

El peligro se relaciona con la probabilidad de ocurrencia
de un fendmeno perturbador, la vulnerabilidad es la
propension al dafo de un sistema expuesto, sea este de
tipo fisico (como la infraestructura) o social. Por su parte
la exposicion se relaciona directamente con el valor que
se asigne a la poblacién, bienes y entorno que estén
expuestos a un peligro o fenébmeno perturbador.

Marco Normativo

El Sistema de Proteccién Civil nace a partir de los sismos
del 19 y 20 de septiembre de 1985. Los cuantiosos danos
y dolorosos resultados de estos eventos en diversas
ciudades de la entidad federativa, en especial en la ciudad
de México; hicieron patente la necesidad de perfeccionar
los dispositivos y de reforzar los planes y programas en
materia de Proteccion Civil y de difundir esta cultura entre
autoridades y sociedad, para que en caso de siniestro la
respuesta sea rapida y eficiente.

El 9 de octubre del mismo afo, el Presidente de la
Republica acordé la creacion de la Comisién Nacional de

i
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Reconstruccion, con el fin de dirigir adecuadamente las
acciones de auxilio a la poblacion; EI 29 de noviembre de
1985, nace el Sistema Nacional de Proteccion Civil
(SINAPROC); que se constituye en un conjunto organico
y articulado de estructuras y relaciones funcionales de
meétodos y procedimientos del sector publico, grupos
privados y sociales; con el fin de ejecutar acciones de
comun acuerdo destinadas a la proteccion y salvaguarda
de los ciudadanos contra peligros y riesgos que se
presentan en la eventualidad de un desastre.

El 1 de febrero de 1994 se aprobd la ley de Proteccion
Civil del Estado de México, misma que actualmente esta
derogada y es suplida por el libro sexto del Cddigo
Administrativo del Estado de México, publicada en la
gaceta de gobierno el 13 de diciembre del 2001 y que
entré en vigor el 13 de marzo del 2002; la cual tiene por
objeto regular las acciones de Proteccion Civil en el
Estado de México.

La Ley Organica Municipal del Estado de México, en su
capitulo sexto Articulo 81 TER menciona que:

Cada ayuntamiento constituira un consejo municipal de
proteccion civil, que encabezara el presidente municipal,
con funciones de érgano de consulta y participacion de los
sectores publico, social y privado para la prevencion y

] 7 XY
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adopcion de acuerdos, asi como la ejecucion en general,
de todas las acciones necesarias para la atencion
inmediata y eficaz de los asuntos relacionados con
situaciones de emergencia, desastre, o calamidad que
afecten a la poblacién.

Son atribuciones de los Consejos Municipales de
Proteccion Civil:

. Identificar en un Atlas de Riesgos Municipal los
sitios que por sus caracteristicas especificas puedan ser
escenarios de situaciones de emergencia, desastres o
calamidad; dicho documento debera publicarse en la
Gaceta Municipal durante el primer afio de gestion de
cada ayuntamiento.

. Formular en coordinaciéon con las autoridades
estatales de la materia, planes operativos para prevenir
riesgos, auxiliar y proteger a la poblacion y restablecer la
normalidad, con la oportunidad y eficacia debidas, en caso
de desastre.
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Antecedentes Histdricos de peligros y riesgos

De acuerdo con la Oficina de las Naciones Unidas para la
Reduccion de Desastres (UNDRR por sus siglas en
inglés), los registros sobre eventos mayores que se han
presentado en el municipio de Tlalnepantla de Baz han
sido 231 entre 1970 y mayo de 2022. En promedio cada
10 afios se presentan 38 eventos de riesgo, el periodo
2000-2009, fue el momento de mayor nimero eventos y
el menor entre 1990-1999 como se observa en la grafica.

Asimismo, respecto a las categorias de los eventos, estos
estan descritos en la siguiente tabla, la cual muestra que
los eventos mas recurrentes son los incendios y las
inundaciones, en otra categoria menos recurrente estan
las explosiones, derrumbes, derrames quimicos y
racionamientos.

Existen varias categorias mezcladas,
tormenta/granizo/inundacion, etc. Esos eventos solo
estan en el grupo de eventos posteriores a 2014, como ya
explico es por efecto de la categorizacion de UNDRR,
existe un tercer grupo de eventos esporadicos como son
fallas estructurales, epidemioldgicas, tormentas de nieve
e intoxicaciones que han ocurrido, pero en numeros
menores o hasta 4 eventos.

L

~. ATLAS DE RIESGO

Promedios de Eventos de Riesgo

Eventos

Elaboracidn propia, con base a referencias: El periodo de 1970-2013, son bases de
UNDRR-Disaster loss data for Sustainable Development Goals and Sendai Framework
Monitoring System, periodo 2014-2022
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Categorias de Eventos de Riesgo en el periodo (1970-2022) tienen ese criterio, asimismo ninguna tormenta ha pasado
por el territorio municipal, por lo que la afectacion es
indirecta y el periodo de analisis es de 1859-2021.

Con base a la legislacion vigente, la forma de determinar

Accidente 4 | Hundimiento 6 ist B chon e e e ti
Biolégico 1| | Incendio 69 que existe u_na con ICIOII'I e fendmeno perturbador ac I\,/O
Contaminacién 5| [ Incendio 4 en una localidad y !‘10 s6lo un evento puntual, Ies a traves
Derrame quimico 8 Forestal de !as declaratorias de 'desastre, ht.erram|enta Iggal
DETTE 10 | Intoxicacién 3 mediante la cual, los tres niveles de gobierno determinan
Epidémico 3 Inundacién 46 que un fenédmeno ha afectado una gran proporcion de
Explosién 24  Racionamiento 10 habitantes en un centro de poblacion, en un municipio, o
Falla estructural 2 Tormenta 5 en muchos de estos. En la Tabla 2.1, se presentan las
Granizo 8  Tormentade 1 declaratorias de desastre para el municipio de
Granizo/Inundacién 6 | Nieve Tlalnepantla de Baz, en el periodo de 2009-2021.
Granizo/Tormenta 1  Tormenta 9
eléctrica/Inundacion Eléctrica T —_— —— _
. g bR T  Clnlcwids o T rharin - Harka M [

Granizo/Vientos 1 Vientos 5 wor Oedte Medegss  Hedeews  Picants
fuertes intensos e oy Ml N oo ———

“ sagie

Total 231 labwaiely  §04% Oeimbs  Sadrteteor Lovs MORELL it T el e

= Ra =
Elaboracion propia, con base a referencias: El periodo 1970-2013, son bases de Nabocgands 263 Emerpenciy -.:f:--\-r_lg e TN ARG U0 Hebde Mrwadan'y Buins T empormtny
UNDRR-Disaster loss data for Sustainable Development Goals and Sendai e g 'f”’_'\
Framework Monitoring System, periodo 2014-2022 Busqueda bibliogrdfica. Tekcswidl  NIT) Gmaece Gaokecs :.:_' TFLTON (SAATO0 TSR e et 1 e me oy

S5 Rai Vol Pomcealipet Wy pom B s s ipun e

. EPTIENCA DR

Un grupo de eventos regionales, que son antecedentes, s 7708 Emrpnch - Giollgs  Dakments  ZUOWIELL, TRNVAIST  SSABIIL Mok ramaciie o i, Mot 4
es la recurrencia de huracanes y tormentas tropicales, las s eSS

Declaratorias de Desastre de la Secretaria de Gobernacion para el

cuales pueden presentarse de ambas cuencas oceanicas, Municipio de Tlalnepantla de Baz en el periodo de 2009-2021.

aunque de manera reciente son los fendmenos que
provienen del Atlantico/Golfo de México los que mas han
afectado al estado, el criterio de afectaciéon lo da U.S.
NOAA, que considera una distancia de 60 millas nauticas
como umbral de afectacién. En total son 11 tormentas que
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El municipio de Tlalnepantla es un centro urbano, hasta si
se piensa que tiene una separacion fisica, debido a que
forma parte de la Zona Metropolitana del valle de México,
por lo que, y con base a la informacion disponible se ha
realizado un proceso de sobreposicion para determinar en
qué lugar, colonias, Fraccionamientos, etc., se llevan a
cabo los fendmenos expuestos en el interior del municipio.

Haciendo la aclaracién, que la descripcion en extenso, las
bases de datos complementarias, se encuentran en
archivo con formato MS Excel xlIsx, se ubican en el
directorio de bases de datos.

L
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Thalnepantia

Fendmenos Geoldgicos

Este tipo de fendmenos, puede tener varios tipos de
incidencia algunas muy puntuales y otras muy extendidas,
a continuacion, se presenta la Tabla de Colonias.

Colonias en donde se manifiestan Fenomenos
Geologicos-Geomorfolégicos

22
1
39
33
219

Fuente: Elaboracion propia con informacion cartogrdfica del Proyecto
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Fenémenos Hidrometereoldgicos Colonias en donde se manifiestan Fenémenos
Quimico-Tecnolégicos

Las inundaciones en el municipio es un fenébmeno mas o

menos extendido al 30% del total de colonias de la 3
demarcacion, en cambio las temperaturas extremas son 8
un proceso regional que afecta a la totalidad del municipio.
\ ien . 72
Colonias en donde se manifiestan Fendmenos
Hidrometeorolégico 3
73 30
Municipio
Fuente: Elaboracion propia con informacion cartogrdfica del Proyecto 78

Fuente: Elaboracion propia con informacion cartogrdfica del Proyecto

Fenédmenos Quimico Tecnoldgicos j

Este tipo de fendmeno tiene dos variantes, uno en donde
estd muy localizada la amenaza, generalmente en
Fraccionamientos Industriales en donde se ubican las
plantas de proceso o las estaciones de servicio, pero asi
mismo, estan las rutas de materiales peligrosos y ductos,
los cuales generalmente se ubican en el derecho de via
de las principales avenidas en el interior del municipio.
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Fendmenos Sanitario — Ecoldgicos

Este fendmeno, esta muy localizado en dos ubicaciones,
el Relleno Sanitario y una planta de incineracién de
Residuos Bioldgico-Infeccioso.

Colonias en donde se manifiestan Fenomenos
Sanitario-Ecologicos

2

Fuente: Elaboracidn propia con informacion cartografica del
Proyecto

Fendmenos Socio — Organizativos

El municipio es un subcentro regional de servicios y
algunos urbanistas creen, que es un nuevo polo urbano
en conjunto con el municipio de Naucalpan de Juarez, lo
que hace que, en gran parte del territorio municipal,
existan areas comerciales, industriales y de servicios que
sirven de manera regional a muchos municipios/alcaldias,
debido a lo cual el riesgo de concentracion llega a sumar
a 238 personas por colonias de Tlalnepantla de Baz.

Otro peligro en el municipio, son los asentamientos
irregulares en el derecho de via del ferrocarril, el cual se

L

~. ATLAS DE RIESGO

origina en la desordenada invasion urbana, en los afos
70/80 del siglo XXy que contintian en la actualidad, siendo
un foco permanente de vulnerabilidad en muchos de la
dinamica urbana actual de Tlalnepantla de Baz.

Colonias en donde se manifiestan Fenomenos
Sociales-Organizativas

Asentamientos en 60
Derecho de Via

Concentracion de 238
Personas

Fuente: Elaboracion propia con informacion cartogrdfica del Proyecto

17
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e Vaso Lacustre

CAPITULO II.- DETERMINACION DE NIVELES DE -
ANALISIS Y ESCALAS DE REPRESENTACION. Vaso Lacustre con Lomerios

- Templado subhimedo y semicalido

Determinacion de la Zona de Estudio .
con lluvias en verano.
Toponimia

MUNICIPIO DE TLALNEPANTLA
DE BAZ

Al noroeste con Atizapan de Zaragoza,
Cuautitlan lzacalli y Tultitlan; Al
noreste con Coacalco de Berriozabaly
Ecatepec de Morelos; Al suroeste con
Naucalpan de Juarez y Alcaldia
Azcapotzalco y al sureste con la
Alcaldia Gustavo A. Madero.

Longitud 99°11°41” O

Latitud 19°32’12” N

La temperatura media anual es de
17°C; la maxima es de 36°C y la
minima de 1°C. La precipitacion pluvial
anual es de 1,200 milimetros, con un
promedio de heladas de 55 dias.

2,250 msnm..

83.48 km2.
672,202 habitantes (2020).

Urbano.
Provincia del Sistema Volcanico
Transversal en la subprovincia de los Es un circulo con una especie de piramide en medio que
Lagos y Volcanes de Anahuac. no representa la raiz indigena, pero que se crearon debido
» Lomerio de Colinas a la falta de glifos originales en algunas poblaciones
Redodeadas

mexiquenses, como es el caso de Tlalnepantla.
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Tlalnepantla proviene del nahuatl tlalli, "tierra", y nepantlia,
"en medio de", y significa "en medio de la tierra". Por uso
y costumbre se le nombra "tierra de enmedio”, que le fue
dado con la llegada de las 6rdenes religiosas en 1524 al
fundarse la congregacion integrada por indigenas otomi y
aztecas provenientes de Tenayuca y de Teocalhueyacan,
quienes iniciaron la construccién del convento franciscano
y la iglesia de Corpus Christi, asentandose en sus
alrededores. En la construccion de la iglesia y monasterio
contribuyeron las dos parcialidades (mexicas y otomies),
con la cantera rosa unos y la piedra gris los otros. En la
portada lateral, llamada de la Porciincula, se manifiesta
con claridad esta doble participacion.

El término "de Baz" fue dado en honor a Gustavo Baz
Prada; destacado médico, revolucionario y politico
originario de Tlalnepantla, dos veces gobernador del
Estado de México.

El escudo de Tlalnepantla fue disefiado por Manuel
Medina Hernandez quien gané el concurso "Escudo oficial
de Tlalnepantla”, convocado por el entonces presidente
municipal, Sergio Contreras Cruz; mismo que fue
presentado de forma oficial el 13 de septiembre de 1973.
Es rectangular y tiene en la cimera la palabra Tlalnepantla
y en la bordura los lemas: Cultura, Trabajo y Progreso.
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En el centro aparece dentro de un rombo, el jeroglifico de
Tenayuca, al que originalmente rodeaban los nombres de
"Comonfort" y "Tierra de Enmedio", hasta el afio de 1978
en que el nombre de Comonfort fue sustituido por el de
Baz. Consta el escudo de cuatro cuarteles representando
en dibujos alegodricos, la cultura precolombina, la
agricultura de esta region, la actividad industrial, la ciencia
y la tecnologia.

A continuacién, se muestra la ubicacion de la zona de
estudio (Municipio de Tlalnepantla), en el contexto Estatal,
ya que dicha referencia servira como base para
comprender el impacto que tienen los distintos
Fendmenos Perturbadores en el Territorio Municipal.

Mapa de ubicacion del municipio en el contexto Estatal
19
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¢,Como llegar al Municipio de Tlalnepantla de Baz? » Escurrimientos de agua superficial (intermitente y
perenne).

Vias de Comunicacion (Calles, Carreteras y
Caminos).

Cuerpos de Agua.

Traza Urbana.

Curvas de Nivel.

Localidades.

Areas con cubierta de vegetacion.

Modelo de Elevacién del Terreno.

Imagen Base (Capa de Informacion brindada por
Mapa Base ESRI Topo).

A\

Google Maps

YVVVVVVY

El Mapa Base para este caso se le determina como el
Mapa Topografico ya que se compone de diferentes
capas de informacion que permiten ubicar claramente al
municipio y diversos componentes geograficos,
orograficos e hidrolégicos de la zona de estudio. La
mayoria de los mapas que se presentan a lo largo del
documento se desarrollaran sobre el siguiente mapa:

Capas de Informacion contenidas y desarrolladas a través
del Sistema de Informacion Geografica Municipal,
disefiado particularmente a Tlalnepantla de Baz, Estado
de México.

Mapa de Topogréfico
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Es importante mencionar que dependiendo de la escala y
el manejo del mapa se incluiran o eliminaran elementos
con el fin de que a menor escala se pueda tener un mayor
detalle de la informacion que facilite la lectura del mapa.

La cartografia que se genere ayudara a realizar un
analisis completo de los peligros, vulnerabilidades,
sistemas expuestos y desde luego las zonas que pudieran
ser el escenario de emergencias por fenémeno
perturbador cuantificando poblacion, areas,
infraestructura, equipamiento con probable afectacion.

Niveles de Analisis y escalas de representacion cartografica

Con la finalidad de analizar el territorio que ocupa el
Municipio de Tlalnepantla de Baz a un detalle adecuado y
de acuerdo a las necesidades del cuerpo técnico de la
Coordinaciéon Municipal de Proteccion Civil y Bomberos,
asi como de la ciudadania; se ha establecido una escala
de analisis que de manera general se entiende de la
siguiente manera:

L

iNDICE - EDOMEX

Nivel 1: Fendmenos con un bajo impacto socioeconémico
al Municipio de Tlalnepantla de Baz

Nivel 2: Fendmenos con un moderado impacto
socioecondmico al Municipio de Tlalnepantla de Baz.

Nivel 3: Fendmenos con un alto impacto socioeconémico
al Municipio de Tlalnepantla de Baz.

N/P Nivel de
analisis
[ Vulcanismo Nivel 1
[ sismicidad Nivel 3
[0 Tsunamis No Aplica
[ Inestabilidad de Laderas Nivel 3
[ Hundimientos Nivel 2
[ Agrietamientos Nivel 1
Ondas Calidas y Gélidas Nivel 2
[ sequias Nivel 1
[ ] Heladas Nivel 2
I [0 Tormentas de Granizo Nivel 2
[/l Tormentas de Nieve No Aplica
[P Ciclones Tropicales No Aplica
[ ET Tornados Nivel 1
[ L8 Tormentas Eléctricas Nivel 2
“ Inundaciones y/o Nivel 3
encharcamientos de origen
pluvial
[ Inundaciones Fluviales Nivel 1
Inundaciones Costeras No Aplica
[ Inundaciones Lacustres No Aplica

21
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CAPIiTULO Ill.- CARACTERIZACION DE LOS
ELEMENTOS DEL MEDIO NATURAL.

Durante este capitulo se describe de manera textual y
mediante mapas de orden tematico la descripcion general
del Municipio, el cual se considera como la base para el
entendimiento del comportamiento del impacto de los
fendmenos perturbadores, lo cual sumado a la
vulnerabilidad social asi como la vulnerabilidad fisica de
la vivienda por su tipologia de construccion se lograra
determinar de manera muy precisa los escenarios de
riesgo ante distintas causas ya sean de origen geoldgico,
hidrometeorologico, quimico tecnoldgico, sanitario
ecoldgico y socio organizativo; todo ello a nivel manzana
mediante la capa de informacion obtenida del proyecto
basico de informacién 2020 generado por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografica e Informacién
INEGI.

El Municipio en el contexto Estatal

El Municipio de Tlalnepantla de Baz se localiza al oriente
del Estado de México y al norte de la Ciudad de México,
formando parte de su Zona Metropolitana. Su territorio
tiene una superficie de 83.48 Km2 que se encuentra
dividido en dos territorios no continuos, conocidos como
Zona Poniente (donde se encuentra la cabecera

]

municipal) y Zona Oriente como se observa en el siguiente
mapa de ubicacion del Municipio en el Contexto Estatal.
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Mapa de ubicacién del municipio en el contexto Estatal

Fisiografia

De acuerdo a IGECEM (1993), Tlalnepantla de Baz se
ubica dentro de la provincia del Sistema Volcanico
Transversal en la subprovincia de los Lagos y Volcanes
de Anahuac. Al interior de la subprovincia, el municipio
esta comprendido dentro de tres unidades fisiograficas:

23
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Lomerio de Colinas Redondeadas (zona sur), Vaso
Lacustre (abarca la mayor parte de la zona oriente) y Vaso
Lacustre con Lomerios (suroeste de la zona oriente y
centro del municipio).

A nivel local, se distinguen claramente dos zonas
topograficas, la primera localizada al sursureste,
comprende las elevaciones de origen volcanico extrusivo
de la Sierra de Guadalupe, mayormente cubierta
distribuciéon por remanentes de vegetacién natural
(bosques de encino, matorral) y vegetacion inducida
(pastizales, eucaliptos y cedros blancos).

La segunda, en toda la zona centro y oriente, constituye
una amplia planicie de origen lacustre y volcano-
sedimentaria, la cual esta casi totalmente urbanizada a
excepcion de escasas superficies destinadas a la
agricultura. Se caracteriza por el predominio de derrames
basalticos, numerosos volcanes y lagos, cuya morfologia,
orientacion sugieren estar situados en fosas tectonicas.
Por lo que desde el punto de vista geolégico queda
incluido en la provincia geoldgica denominada Faja
volcanica Transmexicana, cuyo origen es netamente
volcanico y se asociada a la actividad tectonica de
subduccién que opera en la costa pacifica del sur, con una
edad del Cenozoico, que de acuerdo con la literatura
desde el punto de vista geotectonico pertenece al Arco
Continental.

Dentro del poligono de estudio se localizan elevaciones
que llegan a los 2,650 msnm, estos son los cerros Tenayo,

(] Y X\

Chiquihuite, Zacatenco y Petlecatl, ubicado en las alturas
de la Sierra de Guadalupe.

La elevacion de cada una de ellas son las siguientes:

-Cerro Tenayo: ubicado a 2,400 metros sobre el nivel del
mar. Este se localiza por completo en la zona de estudio,
y aunque retirado, forma parte de la Sierra de Guadalupe.

-Cerro Chiquihuite: la elevacion de este cerro llega a los
2,650 msnm, en esta elevacion se encuentran instaladas
diversas antenas de transmision de television. Soélo la
cuarta parte del cerro Chiquihuite se ubica en el municipio
de Tlalnepantla.

-Cerro Zacatenco: con una elevacion de 2,450 metros
sobre el nivel del mar, gran parte del cerro se ubica en el
municipio de Tlalnepantla. Especificamente en la zona
oriente del territorio municipal, en este cerro se ubican
colonias como Lomas de San Juan Ixhuatepec y Atras del
Tequiquil.

-Cerro Petlecatl: la elevacion de este cerro llega a la cota
2,650 msnm, es una de las elevaciones donde se
concentran gran parte de la poblacion de Tlalnepantla. El
cerro Petlecatl se localiza en la zona central del poligono
municipal zona oriente.

23
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Mapa de subprovincia fisiografica

Geologia

La zona de estudio se haya adscrita a la provincia
geoldgica denominada Faja Volcanica Transmexicana, la
geologia de la zona esta representada principalmente por
rocas volcanicas del Terciario y Cuaternario cubiertas por
secuencias sedimentarias lacustres y lacustres-fluviales-
volcanicas. En el municipio afloran rocas cuyas edades
varian del Terciario al reciente.

La geologia del municipio de Tultitlan esta representada
por rocas igneas extrusivas como son andesitas y brechas
volcanicas, ambas del terciario superior, por rocas

(] Y X\

sedimentarias (areniscas) del terciario y por materiales
aluviales y lacustres del cuaternario.

La Sierra de Guadalupe constituye uno de los cuatro
rangos volcanicos ubicados en la Cuenca de México
(Garcia-Palomo, et al. 2006). Los tipos de rocas
predominantes en la Sierra de Guadalupe son las
andesitas y en cantidades menores dacita y riolita (Lugo y
Salinas, 1996). En la parte baja de la sierra afloran
areniscas de origen continental y la amplia planicie que
cubre la mayor parte del municipio estd compuesta de
materiales lacustres, aluviales y depdsitos volcanicos.
Esta unidad es clasificada por el INEGI como suelos de
origen aluvial. Los materiales lacustres se distribuyen en
la zona oriente de Tultitlan. De acuerdo a Lugo y Salinas
(1996), en las laderas de la Sierra de Guadalupe
coexisten derrames lavicos con diversos tipos de
depdsitos entre los que se encuentran lahares, ceniza,
arena, combinaciones de ceniza y arena, pémez, brecha
y conglomerado, entre otros.

La actividad volcanica que dio origen a la Sierra de
Guadalupe comprendié al menos dos etapas, la primera
con procesos explosivos de gran intensidad, originé los
edificios volcanicos mayores y, una segunda fase con
eventos menores de poca duracién. Se calcula una edad
del mioceno-pleistoceno. La estructura mas
representativa del municipio es el estratovolcan El
Picacho. La Sierra de Guadalupe es atravesada por
diversos sistemas de fallamiento y fracturamiento con
orientacion aproximada NW-SE, NE-SW y EW, las

ama
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cuales estan relacionadas con los eventos efusivos que
dieron origen a las estructuras que forman parte de la
Sierra de Guadalupe. Las estructuras geoldgicas son
descritas en el apartado de fallas y fracturas del presente
atlas.

Cabe destacar que, para fines del desarrollo de la
presente herramienta, fue necesario considerar en
particular la litologia de la zona de estudio (Municipio de
Tlalnepantla de Baz), tomando como fuente de datos al
Servicio Geoldgico Mexicano, particularmente la carta
geoldgico minera con una escala 1:250,000.
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Mapa de litologia
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Geomorfolégicamente, el municipio presenta dos
sistemas perfectamente delineados, el sistema de
planicies y el sistema montafioso mismo que
practicamente coincide con las estructuras de la Sierra de
Guadalupe. Entre ambos, se encuentran diversas formas
del relieve transicionales.

Las cotas 2,240-2,250 constituyen el limite de la planicie
de acumulacién con pendiente inferior a 1.5 grados (en el
mapa corresponden a las unidades de planicie lacustre y
planicie de acumulacién lacustre, fluvial y volcanica). A
partir de esta altitud, en direccion a la sierra, se distribuyen
planicies ligeramente inclinadas (entre 1.5y 6.0 grados de
pendiente) (Lugo y Salinas, 1996).

Los procesos volcanicos extrusivos dieron lugar a las
formas primarias del relieve, las estructuras de los domos
volcanicos dominan las partes elevadas de la sierra en los
limites con los municipios de Naucalpan de Juarez,
Coacalco de Berriozabal, Ecatepec de Morelos y
delegacion Gustavo A. Madero. En general, los domos
volcanicos son producto de vulcanismo efusivo de edad
oligocena, el cual emano de fallas y fracturas que forman
las crestas que coinciden con las divisorias de agua. Las
laderas con geometria convexa son las menos afectadas
por los procesos denudativos en virtud de la solida
constitucion de los domos volcanicos.
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Edafologia

Esta determinada por las condiciones geoldgicas, hidro-
climaticas, geomorfoldgicas y por la cubierta vegetal de
Tlalnepantla de Baz. En virtud de las condiciones
ambientales prevalecientes, los suelos del municipio
cuentan con diversos grados de desarrollo, se distinguen
unidades edaficas jévenes (cambisol, litosol), ya sea
como unidades primarias o secundarias, asi como
unidades de mayor desarrollo entre las que se encuentran
los vertisoles. Como indicadores del bajo nivel de
desarrollo de algunos suelos se encuentran las fases litica
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profunda y durica, especialmente en algunas superficies
de topografia accidentada.

De acuerdo a INEGI (1982), en el municipio de
Tlalnepantla de Baz el tipo de suelo mas extendido es el
vertisol pélico con poco mas de la mitad de su superficie,
en segundo término, se encuentran los litosoles y los
suelos feozem con aproximadamente 15% de la superficie
municipal. Otras unidades con distribuciones mas
restringidas incluyen cambisol eutrico y solonchak mélico
y ortico (Tipos de suelos en base a la Clasificacion
Mundial de Suelos FAO/UNESCO/1970).

Hidrologia

Hidrologia Superficial.

Tlalnepantla se encuentra en la subcuenca “P”
denominada Lagos de Texcoco y Zumpango que
pertenece a la cuenca del Rio Moctezuma, la que a su vez
forma parte de la region hidrologica Panuco No. RH26.
Existen tres rios principales que atraviesan el municipio.
Son el Rio de los Remedios, el Rio San Javier, y el Rio
Tlalnepantla. Las corrientes superficiales son de caracter
estacional, sujetas al régimen de lluvias, no existen
arroyos permanentes, no obstante, aun cuando la mayor
parte del afio no contienen agua, las barrancas y cafiadas
constituyen el medio para el desalojo del agua superficial
que fluye en la zona de estudio en la época humeda del

@
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afo. Los cauces de los escurrimientos superficiales
descienden de la Sierra de Guadalupe en direccion
preponderante norte sur, hasta la planicie donde discurren
por las vialidades o son captados por los sistemas de
drenaje. Tanto los escurrimientos fluviales como el agua
de lluvia son canalizados a través de un sistema de
conduccioén artificial hacia el norte-noreste (canales
Atlautla, Cartagena, Gansos, Jazmines, La Palma, Las
Cruces, Las Flores, Margarita Maza de Juarez, Mariscala,
Ponderosa, San Mateo, Santiaguito, Temamatla y Gran
Canal de Desague).

El Municipio de Tlalnepantla de Baz, se ubica en la
Regidn Hidrolégica 26 Alto Panuco en la Cuenca del Rio
Moctezuma y dentro de las Subcuencas Cuautitlan en una
pequefa parte del Noroeste del Municipio; y la Subcuenca
Lagos de Texcoco y Zumpango en casi la totalidad del
Municipio, a la vez en dichas subcuencas se dividen en
microcuencas y las que corresponden al territorio
municipal son: Valle de México, Ciudad Lépez Mateos,
Presa Las Ruinas y Buenavista.

HIDROLOGIA SUBTERRANEA.

El acuifero Zona Metropolitana de la Ciudad de México
(ZMCM) con clave 901, se encuentra ubicado en el centro
del pais, en la zona sur poniente de la Cuenca del Valle
de México, ocupando una superficie de unos 2,149 km?2.

(] Y X\

Asimismo, el acuifero Cuautitlan-Pachuca con clave 1508
se encuentra dentro del Valle de México en la porcion
norte justificando su nombre por la presencia de las
poblaciones de Cuautitldn en el estado de México y
Pachuca, capital del estado de Hidalgo, colinda al sur con
el acuifero de la ZMCM y al este con el de Apan su
extension es del orden 3,897.2 km?2.

Los acuiferos antes indicados son de tipo semiconfinado,
comprendidos basicamente en materiales granulares, su
recarga proviene principalmente de la lluvia que precipita
en las zonas de influencia del acuifero, que se tienen en
las sierras donde las rocas son de tipo basaltico, asi como
andesitico entre las mas importantes, las cuales por lo
general se encuentran fracturadas, permitiendo el flujo de
agua que circula por estas rocas hacia los materiales
granulares que se encuentran hacia las partes bajas de
los valles, donde también existe una recarga por lluvia.
Desde luego la recarga por lluvia disminuye de manera
importante en zonas urbanizadas y ambos acuiferos se
encuentran sobre-explotados, por lo cual sus niveles
piezométricos descienden continuamente.

La sobrexplotacion se debe a que la recarga es menor que
la descarga, lo que ha originado, ademas de los
descensos piezométricos, diversos fendmenos como es el
caso conocido del hundimiento del terreno de la Ciudad
de México, aparicién de grietas en zonas denominadas
duras, asi como de rupturas de tuberias subterraneas. Lo
anterior es independiente de los costos de bombeos que
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se incrementan por el descenso de los niveles
piezométricos del agua subterranea.
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Relacion de Unidades Geohidroldgicas en el municipio de

Tlalnepantla de Baz

29

La configuracion de las curvas de elevacion del nivel ~ Unida Unidades geolégicas
estatico de 2010 muestra que los flujos de agua hidrogeolégica

subterranea que alimentan al acuifero provienen Ql Depésitos lacustres, baja
principalmente de las partes altas, como es el caso de la u1 permeabilidad por contenidos
sierra de las Cruces por el poniente, sierra Chichinautzin arcillosos.

por el sur, asi como también por la Sierra Guadalupe. U2 Qal  Depbsitos aluviales, permeabilidad
De la configuracion de las curvas de nivel estatico, se media

aprecia que en la zonas altas como son las inmediaciones T Flujos piroclasticos formacion

de los municipios de Atizapan de Zaragoza, Tlalnepantla, Tarango, permeabilidad media.
Naucalpan se tienen equipotenciales que varian en U3 an Rocas volcanicas del Cuaternario,
términos generales de 2,350 a 2,250 msnm con direccién sierra Nevada, zona de recarga.
preferencial de poniente—oriente, para dirigirse a un cono oS Rocas volcAnicas del Caternario
de abatimiento que se presenta en la zona de U4 Sierra Las Cruces Monte Alto.
Azcapotzalco, cerca del conjunto denominado El Rosario _ :
que se extiende hacia el lugar donde se localizaba la Us &Y E:gi‘”;sn:’e‘)'csa;g;f:sc‘:]irﬁ:::f;;aco
Refineria de Azcapotzalco, cerca de Tacuba. Las Sierra Pa‘chuca_

elevaciones del nivel estatico en esos sitios se encuentran

entre 2,170 y 2,180 msnm, hacia este cono también Tmv  Rocas volcanicas del Mioceno-
proceden flujos subterraneos de la zona sur de la Sierra ve Tpv gtz%ear}s ' S lerra PaSiRa AR
de Guadalupe como de las cercanias del limite de la zona be:

Fuente: CNA, 2010 - Procesamiento de informacion de niveles piezométricos de la

urbana con el antiguo Lago de Texcoco, donde al parecer
Cuenca del Valle de México, afio 2010

puede existir una entrada de agua subterranea del antiguo
Lago de Texcoco.

Considerando la permeabilidad de los materiales que
constituyen la Cuenca del Valle de México, se elaboré la
siguiente Tabla.
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Mapa de ubicacion del municipio en cuenca hidrolégica

Clima

El clima del municipio de acuerdo a la clasificacion
climatica de Képpen, modificada por Enriqueta Garcia es
C(wO)(w)b(i\g el cual se define como templado
subhumedo (el de menor precipitacion de los templados),
con lluvias en verano, con porcentaje de lluvia invernal
menor a 5%, con poca fluctuacion térmica y la
temperatura mas elevada se presenta antes del solsticio
de verano (IGECEM, 1993).

(] XY
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Las lluvias en el municipio tienen su origen en la humedad
acarreada por los sistemas tropicales tanto del océano
Atlantico como del Pacifico, principalmente en el verano,
aunque no es extraio el registro de fuertes precipitaciones
en los ultimos meses de la temporada de ciclones en los
meses de octubre y noviembre. En menor proporcion, las
precipitaciones se asocian también a fendmenos
convectivos en la época calido-humeda del afo (cuando
el aire ascendente por el calentamiento del suelo tiene la
humedad suficiente para dar lugar a la condensacién y su
posterior precipitacién) asi como a los nortes y frentes
frios en la época invernal.

La precipitaciéon media anual es de 696.6 mm, siendo
diciembre el mes mas seco, con 6 mm y agosto el mes
mas humedo con 139.7 mm. La distribucion anual de las
precipitaciones muestra una estacion lluviosa definida
entre los meses de mayo a octubre, periodo en el cual se
precipita aproximadamente un 89.5% de la lluvia media
anual, el valor maximo generalmente ocurre entre julio y
septiembre.

La temperatura media mensual es de 15.6 grados siendo
mayo el mas calido con 18.4 grados centigrados y el mes
mas frio enero con 12.2 grados, la oscilacion térmica
promedio es de tan solo 3.4 grados. Las temperaturas
maximas y minimas absolutas registradas en el municipio
varian de 34 hasta -6.5 grados.

En las partes altas de la Sierra de Guadalupe, se
considera que los siguientes valores de temperatura

29
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extrapolados: la temperatura promedio anual oscila entre Uso de Suelo
los 8 y 12 grados, las temperaturas maximas promedio

fluctian entre los 16 y 20 grados, mientras que las ) ) )
minimas promedio varian entre -2 y 6°C (Cedillo et al. En I.a.p.rlmera mltad. diel sl 2% .Tlalnepantla 1L
2007). municipio rural, dedicado a la agricultura en la parte

oriente y parte de una cuenca lechera en el poniente, la
primera noticia sobre su potencial urbanizacién, provino
de un Resumen de la Secretaria de Hacienda, que lo
considera el Unico municipio, ademas de las delegaciones
de la Ciudad de México como parte de la Ciudad de
México, no obstante, por razones politicas, que derivaron
en estrategias de inversién inmobiliaria fue el municipio de
Naucalpan, el primero que detono un fuerte crecimiento
urbano a principios y mediados de la década de los afios
60s del siglo XX.

En el caso de Tlalnepantla, fue a partir de la construccion
de Ciudad Satélite en 1966, cuando se produjo una
importante presién inmobiliaria sobre los terrenos que
colindan con Naucalpan creandose los primeros
fraccionamientos como Viveros de la Loma, Jardines de
Santa Monica y Bellavista, todos estos para la poblacion
de niveles de ingreso alto, medio alto y medio.

Mapa de ubicaciéon de unidades climaticas El

crecimiento del municipio se ha generado
principalmente por el desarrollo de las areas industriales
y por la ampliacion de la Terminal ferroviaria de carga. La
zona industrial la encontramos en una franja central norte
sur, paralela a la estacion ferroviaria.

Por otro lado, poblaciones que antiguamente eran
localidades aisladas, con el impacto que se ejercio en el
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Municipio por el proceso metropolitano empezaron a
crecer territorialmente tales como Tenayuca, Santa
Cecilia, San  Miguel Chalma, Barrientos vy
Tequexquinahuac; alrededor de estas localidades se
asentd la poblacién de menores recursos econdémicos,
principalmente en las faldas y partes medias de la Sierra
de Guadalupe y de los Cerros El Tenayo y Tlayacampa,
por tener los suelos de menor rentabilidad, iniciandose un
alto nivel de crecimiento sobre las zonas no aptas para
usos urbanos.

El crecimiento en la zona oriente se desarrolla casi
simultaneamente al presentado en la parte poniente,
iniciandose a partir del establecimiento de zonas
industriales entre las que destacan las gaseras y
depdsitos de combustibles; las primeras colonias como
San Juan Ixhuatepec y La Laguna se desarrollaron a lo
largo de la carretera México-Pachuca que posteriormente
se ampli6 como autopista y por la Via Morelos. Esto
contribuyd a que se estableciera una importante cantidad
de asentamientos irregulares sobre las faldas de los
cerros de Chiquihuite, Zacatenco y Petlecatl. Actualmente
el 87.30% del territorio municipal se encuentra
urbanizado, el resto del Municipio corresponde a suelos
no urbanizables ubicados en la Sierra de Guadalupe.

Con base, a un analisis llevado a cabo con imagenes
Landsat a través de 1974, 1977 y 1984 se han obtenido
los siguientes valores de cambio de uso del suelo
agricola-pecuario y forestal a uso urbano.
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Los diferentes documentos de Planes de Desarrollo
Urbano consideran, que ya no existen Reservas
Territoriales dentro del territorio municipal y cualquier
cambio que se produzca en el mismo, sera a partir del
cambio de Uso del Suelo Urbano, dentro de los
parametros que se han descrito en los instrumentos
territoriales.

Cambio de Superficie Urbana en el municipio de Tlalnepantla de
Baz.

1973 2,963.54 == ==

1987 5,667.81 2,704.27 91.25%
1995 5,969.44 301.63 5.32%
2020 8,028.69 2,059.25 34.50%

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos derivados del Mapa de Cambio de
Uso del Suelo Urbano.

En 1973 la mancha urbana se extendia ampliamente en
la zona poniente, mientras que formaba varios nucleos
mas dispersos en la zona oriente.

Para 1987 muchos de los espacios que se paraban las
areas urbanas de 1973, se fueron saturando tanto al norte
como al sur en la zona poniente y hacia el centro y sur de
la zona oriente.

En el 2020 puede observarse como continud la saturacion
de espacios que habian quedado sin ocupacion,
principalmente hacia la periferia de la zona poniente. En
tanto que la zona oriente fue objeto de su ocupacion hacia
la zona central con avance en las areas de conservacion.
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A través de los Mapas Tematicos podemos definir que son

X - Provincia Sub Unidad Area Porcentaj
aque_:llo§ qu_g muestrap las caracterls’tlcas estructu'rgles de BT km2 e
la distribucion espacial de un fendmeno geografico en X.Sistema  13.Lagos L2:Lomerios 10.7 15.53
particular. Volcanico y de Colinas 6
Transversal Volcanes Redondeada

Asi mismo una informacion cartografiada es cualitativa si de s
es una descripcion de caracteristicas, mientras que si se Andhuac

. : =, P7: Vaso 9.95 14.37
describen valores la informacion aportada por el mapa es Lacustre
cuantitativa. P7I; Vaso 48.5  70.09

Lacustrecon 5

El fin de los mapas cualitativos es el mostrar la distribucion Lomerios

espacial o la situacion de un grupo de datos nominales.
Este tipo de mapas el lector no puede determinar
relaciones de cantidad. Los mapas cuantitativos, sin
embargo, muestran aspectos espaciales de datos
numeéricos. A menudo la variable cartografiada es unica, y
el mapa se centra en la variacién de esta variable de un
punto a otro del espacio geogréafico.

Estos mapas muestran los datos en una escala ordinal
(mas que, menos que), y en escalas de intervalo y
proporcion (cuanto mas que). Todo mapa tematico esta
compuesto por dos elementos fundamentales: Una base
geografica (mapa base), y una capa de contenido
tematico. El usuario de un mapa tematico habra de ser,
por tanto, capaz de integrarlas, visual e intelectualmente,
durante la lectura del mapa.

Mapa de ubicacién de erosion del suelo
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Areas Naturales Protegidas

El Municipio de Tlalnepantla de Baz tiene dentro de su
territorio una parte del Area Natural Protegida Estatal
Sierra de Guadalupe, que comparte con los municipios de
Ecatepec de Morelos, Coacalco de Berriozabal y Tultitlan
de Mariano Escobedo, para formar un continuo de
5,293.40 Ha'.

En el contexto urbano del norte de la Zona Metropolitana
del Valle de México cobra gran importancia por ser una de
las pocas areas de conservacion que brinda importantes
servicios ambientales.

El Parque Estatal Sierra de Guadalupe, resguarda
distintos tipos de vegetacion tipicas de la Cuenca del Valle
de México como son: matorral xeréfilo, bosque de encino,
pastizal y bosque cultivado. ElI matorral xerdfilo se
distribuye en las partes altas e intermedias de la Sierra 'y
las especies caracteristicas son palo dulce (Eysenhardtia
polystachya), huizache (Acacia shaffneri), mezquite
(Prosopis laevigata), uha de gato (Mimosa aculeaticarpa),
yuca (Yucca filifera), cuajilote (Bursera fagaroides), tuna
mansa (Opuntia streptacantha) y nopal (Opuntia spp).

En las cafadas con mejor estado de conservacion se
encuentran restos de vegetacion de encino; en la parte sur

(] Y X\

se localizan pastizales inducidos resultado de actividades
agropecuarias.

En cuanto a la fauna que se encuentra en esta Area
Natural Protegida, el Sistema Nacional de Informacion
sobre Biodiversidad de México (SNIB) registra 135
especies de vertebrados, distribuidas en 8 especies de
anfibios, 20 especies de reptiles, 80 especies de aves y
27 especies de mamiferos. De éstos, 18 especies estan
enlistadas bajo alguna categoria de protecciéon, de
acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, 11 estan
Sujetas a proteccion especial, 6 amenazadas y una en
peligro de extincion, 8 de ellas reportadas como especies
endémicas.

Por otro lado, en el limite Sur de la zona Oriente del
Municipio, se localiza el Area Natural Protegida de
caracter federal el Parque Nacional E/ Tepeyac, creado
por Decreto el 8 de febrero de 1937, destinando una
superficie de 1,500 Ha. Aunque no se encuentra dentro
del Municipio, su vecindad es importante porque al igual
que la Sierra de Guadalupe es uno de los pocos espacios
de areas verdes del norte de la ciudad de México.

Posteriormente, también en la Ciudad de México y en la
entonces Delegacion Gustavo A. Madero, en 1990 se
declaré una Zona Sujeta Conservacion Ecolégica en la
Sierra de Guadalupe que aporta una superficie de 688 Ha
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en catorce poligonos, segun la modificacién realizada en
el afio 2000.
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En el 2006, con el objetivo de ampliar espacios para la
conservacion de biodiversidad al norte de la Ciudad de
México, asi como dar continuidad del Area Natural
Protegida Sierra de Guadalupe, se decreto6 la creacién de
la Zona de Conservacion Ecolégica La Armella, con una
superficie de 198.38 hectareas en dos poligonos.

Las areas de proteccién de la Sierra de Guadalupe en el
Estado de México sumas 5,295.40 Ha en tanto que las
correspondientes a la Ciudad de México en la Zona Sujeta
Conservacion Ecolégica en la Sierra de Guadalupe, la
Zona de Conservacion Ecolodgica La Armella y el Parque
Nacional El Tepeyac, suman una superficie de 2,381.38
Ha, lo que da un total de 7,674.78 Ha.

La figura siguiente, muestra la ubicacién de las zonas de
proteccién en la Sierra de Guadalupe y las areas que
forman parte del territorio municipal de Tlalnepantla.
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Mapa de ubicacion del Areas Naturales Protegidas

Precipitacién Media Anual

A partir de los analisis realizados a través de MERRA — 2-
Modern Era Retrospective Analysis de la NASA que
combina una amplia variedad de medidas en sus modelos
meteoroldgicos, se tiene que en el Municipio de
Tlalnepantla la probabilidad de dias mojados (un dia
mojado es un dia con por lo menos 1 mm de liquido o
precipitacion equivalente a liquido) varia
considerablemente durante el afo; asi bien la temporada
con mas dias mojados dura cuatro meses y medio, entre
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mayo y octubre con probabilidad de mas del 40% de que
cierto dia sera un dia mojado. El mes con mas dias mas
himedo es agosto, con un promedio de 22.3 dias con por
lo menos 1 mm de lluvia. Tlalnepantla tiene una variacion
extrema de lluvia mensual y por estacién del afo. La
temporada de lluvia dura 6.7 meses, entre el 20 de abril y
el 11 de noviembre, con un intervalo mévil de 31 dias de
lluvia con por lo menos 13 mm. El mes con mas lluvia en
Tlalnepantla es julio, con un promedio de 133 mm de
lluvia; el periodo del afio sin lluvia o0 con menos lluvia dura
5.3 meses del 11 de noviembre al 20 de abril, siendo
diciembre el mes con menos lluvia, con un promedio de 3
mm de precipitacion.

Histéricamente la clasificacion de Vidal — Zepeda de la
década de los 90 refleja que los rangos de precipitacion
media anual sobre el Municipio de Tlalnepantla van de los
600 a los 800 mm en un 90% del territorio municipal y en
el 10% restante que corresponde al Sureste de la porcién
Oriente el rango va de los 400 a los 600 mm. Aunque es
la informacién oficial disponible para el pais, se debe
considerar que los efectos del cambio climatico cada vez
mas hacen variables estos rangos, por lo que se
recomienda que sean sélo una guia no precisa de dichos
rangos.

En el caso de la precipitacion total anual, el trazo de las
isoyetas tomando en cuenta el relieve del Municipio, la
direccion principal de los vientos y los efectos de barreras
de los puntos altos indican que sobre el Municipio el 90 %
de su territorio se encuentra en el rango de los 600 a los
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800 mm y el 10 % que resta y que corresponde a la zona Temperatura Media Anual
Suroeste de la region poniente del Municipio se encuentra
en el rango de los 800 a 1000 mm.

El Municipio de Tlalnepantla la temporada templada dura
2.3 meses al ano entre el 23 de marso y el 1 de junio, y la
temperatura promedio diaria es de 26°C. El mes mas
calido del afio en Tlalnepantla es mayo con una
temperatura maximo promedio de 26°C y minima de 13°C.

Por otro lado, la temporada fresca dura 2.1 meses al afio
entre el 29 de noviembre al 3 de febrero, y la temperatura
maxima diaria promedio es menor a 23°C. El mes mas frio
del afio en Tlalnepantla es enero, con una temperatura
minima promedio de 6°C y maxima de 22°C.

La informacion oficial disponible para el pais respecto a la
temperatura media anual corresponde a Vidal — Zepeda y
fue publicada en la década de los 90, en donde se plasma
la informacion estadistica de las estaciones del sistema
de observacion climatolégica del pais y analizan
informacién recabada entre 1921 y 1980, dicha
informacién establece que en el Municipio de Tlalnepantla
la temperatura media anual en un 70% del territorio
Mapa de precipitacion media anual municipal va de los 14 a los 16 °C y en el 30% restante va
de los 16 a los 18 °C. Del mismo modo que en el caso de
la precipitacion, estos parametros de temperatura pueden
tener variaciones en la actualidad.

La temperatura en el municipio de Tlalnepantla esta
determinada en forma general por la orografia, con
mayores temperaturas en las partes bajas y menores en
las partes altas.
V] 11— | g il
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De esta forma, los periodos del afio que histéricamente
han transcurrido los derroteros térmicos son los
siguientes: La temporada templada dura 2.3 meses, del
23 de marzo al 1 de junio, y la temperatura maxima
promedio diaria es mas de 26 °C. El mes mas calido del
afio en Tlalnepantla es mayo, con una temperatura
maxima promedio de 26 °C y minima de 13 °C. La
temporada templada-humeda(fresca) dura 2.1 meses, del
29 de noviembre al 3 de febrero, y la temperatura maxima
promedio diaria es menos de 23 °C. El mes mas frio del
afio en Tlalnepantla es enero, con una temperatura
minima promedio de 6 °C y maxima de 22 °C., como se
muestra en la siguiente Figura.

En el municipio, el régimen térmico se encuentra, en
general, dentro de los limites ideales del confort
ambiental, definido por unos 15 o 16 °C de temperatura
media anual en la planicie y gran parte del piedemonte del
municipio y quizas en las partes altas sea fresco o frio (12°
a 14° C).
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Régimen Térmico en el Municipio de Tlalnepantla.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Servicio Meteoroldgico Nacional
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Erosidn del Suelo CAPITULO IV.- CARACTERIZACION DE LOS
ELEMENTOS SOCIALES, ECONOMICOS Y
DEMOGRAFICOS.

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia e Informacién, el Municipio de Tlalnepantla de

Baz, presenta una erosion del suelo que va desde leve a Dinamica Demografica
moderado; todo ello como a continuacion se muestra en
el Mapa siguiente. Para poder determinar y conocer la vulnerabilidad de la

ciudadania del Municipio de Tlalnepantla de Baz, es
fundamental conocer los aspectos preponderantes como
la cantidad de sistemas expuestos presentes en el
municipio; por ello el conocer la dinamica demografica del
municipio es de gran importancia, ya que el principal
sistema expuesto y propésito de la actualizacion del
presente Atlas de Riesgos Municipal es el salvaguardar
la salud de sus habitantes, asi como sus bienes y entorno.

La identificacion de las caracteristicas de la poblacién y su
distribucién, permiten implementar acciones encaminadas
a evitar la construccion de nuevos escenarios de riesgos
(construccion social del riesgo) y también desarrollar un
plan de accion donde la prevision y reduccion de riegos
permiten aportar elementos para una reaccion eficaz ante
el posible impacto de un fenémeno perturbador, ya sea de
origen natural o antropogénico.

Mapa de ubicacién de erosién de suelo
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Andlisis comparativo de la poblacién en la entidad

Tomando como referencia los datos generados por el
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informacion (INEGI). En particular el censo de poblacion
y vivienda del afio 2020, da a conocer que el Municipio de
Tlalnepantla de Baz registro una poblacién total de
672,202 habitantes, asi como 199,795 viviendas
asentadas dentro del Municipio; mientras que de manera
general el Estado de Meéxico registr6 un total de
16,992,418 Mexiquenses, asi como 4,568,635 viviendas.
(INEGI, 2022)

CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA DE 2020

Entidad / Poblacion Hombres Mujeres
Municipio
“ Estado de 16,992,418 8,251,295 8,741,123
México habitantes
m Tlalnepantla 672,202 327,017 345,185
de Baz habitantes

Clasificacion de la Poblacion segun sexo. (INEGI, 2022)

L
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Poblacidn Total del Estado de México
(2020)

20,000,000.00 -

15,000,000.00 .
10,000,000.00 - -~
5,000,000.00
0.00

Poblacion
Total EDO.
MEX.

B Hombres M Mujeres

Poblacién Total del Estado de México. (INEGI, 2022)

Poblacion Total del Municipio de
Tlalnepantla de Baz (2020)

800,000.00 -
600,000.00
400,000.00 -
200,000.00 ~

0.00 ~
Poblacion Total Tlalnepantla de Baz

B Hombres M Mujeres

Poblacién Total del Municipio de Tlalnepantla de Baz (INEGI, 2022)
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9 SAN ISIDRO 1510400011654028 520
Distribucién de la Poblacién IXHUATEPEC
10 SAN LUCAS PATONI  1510400010463036 521
De acuerdo con el Centro Nacional de Prevencién de 1 PETROLERA S i B DU =
e 12 SAN LUCAS PATONI  1510400010603025 532
Desastres CENAPRED, y como resultado del analisis de 13 VIVEROS DE LA LOMA 1510400010853003 535
la poblacién de Tlalnepantla de Baz, se muestra el 14 IZCALLI PIRAMIDE Il 1510400010694020 540
comportamiento y distribucion de la poblacion en relacion 15  SANJUAN IXHUATEPEC = 1510400011419001 543
a Hombres y Mujeres, tema que es de suma importancia S BAOCNES DI WelliE | S0 D00 e B
para el desarrollo de proximos capitulos y disefio de 17 ISIDRO FABELA 151040001004A015 >47
. : . 18  LOSREYES IXTACALA  1510400010957016 552
planes de emergencia realizados directamente en base a DA SECC
la necesidad Y panorama del area en estudio. 19 SANTA MARIA 1510400010069005 555
. L o, L TLAYACAMPA
A continuacion, se muestrg la distribucion de la Poblacion 20 21 DE MARZO 1510400010035022 565
por manzana, cabe mencionar que, de acuerdo al marco 21 VALLE DE SANTA 1510400010482003 565
geoestadistico poblacional del INEGI, se tiene un registro MONICA
total de 6,166 manzanas, de las cuales solo se mencionan 22 CUMBRESDELVALLE  1510400011495002 568
la que concentra una poblacion mayor a los 500 cs) | R AHOE NS e LU Sy
habitantes, asi como la colonia a la que pertenecen: 24 LA ROMANA 1510400010251036 >72
2 que p : 25 LA JOYA CHICA 151040001029A019 574
Distribucion Poblacional en el Municipio de Tlalnepantla de Baz (2020) \ 26 LOS PIRULES 151040001029A019 574
N/P Colonia Manzana Poblacién Total 27  VALLE DE LOSPINOS  1510400010514006 606
1 DOCTOR JORGE 1510400011156050 502 2 HAEDYEIE SR Dl 0L Ces
JIMENEZ CANTU TENAYUCA
2 GUSTAVOBAZP(LOS  1510400010800038 504 29  TEQUESQUINAHUAC  1510400010088058 631
REYES IXTACALA) PARTE ALTA
3 PRADO VALLEJO 1510400011118025 506 L UL DU Lot LU T i
4 SANJUAN IXHUATEPEC = 1510400012173004 507 ety || (CHEISLAOLINE S oo F
5 ELOLIVO Il 1510400011508006 510 Eelhl=
6  TEQUEXQUINAHUAC  1510400010139012 512 32 SAN PEDRO 1510400010020022 643
7 ACUEDUCTO 1510400010707004 514 AHIER O
TENAYUCA 33 SANJUAN IXHUATEPEC = 1510400012154014 651
8 CECILIAMORADE  1510400011813032 516 34 BOSQUES DE 1510400011688057 655
GOMEZ LINDAVISTA
I ] 50— | o, V)
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35

36

37
38

39
40
41
42
43
44
45
46
a7
48
49
50
51

52
53
54
55

56
57
58
59
60

61
62
63

BOSQUES DE
LINDAVISTA
HUGO CERVANTES DEL
RIO
LOMAS DE LINDAVISTA
SANTA CECILIA
ACATITLAN
EL TENAYO
LAZARO CARDENAS
SAN JUAN IXHUATEPEC
EL TENAYO
SAN JUAN IXHUATEPEC
SAN MIGUEL CHALMA
RINCON DEL VALLE
SAN ANDRES ATENCO
LOS CEDROS
SAN JUAN IXTACALA
CUAUHTEMOC
EL TENAYO
SAN LUCAS
TEPETLACALCO
SAN PABLO XALPA
SAN LUCAS PATONI
XOCOYAHUALCO
RESIDENCIAL EL
DORADO
SAN LUCAS
SAN PABLO XALPA
SAN LUCAS PATONI
BOSQUES CEYLAN
TEQUESQUINAHUAC
PARTE ALTA
VALLE DORADO
SAN JUAN IXHUATEPEC
PRENSA NACIONAL

1510400011688057

1510400012008022

1510400011688057
1510400012008022

1510400012046005
1510400011565022
1510400012173013
1510400012046004
1510400011917008
151040001036A007
1510400011809003
1510400011809003
1510400010976017
151040001196A018
1510400011546044
1510400011546044
1510400010533052

1510400011071002
1510400012065003
1510400010961006
1510400010124017

1510400010533001
1510400011071019
1510400010707001
1510400012258007
1510400010088024

1510400010209001
1510400011688001
1510400012258026
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655

655

655
655

657
659
663
665
677
681
685
685
698
710
717
717
739

762
780
798
836

841
858
876
882
882

925
996
1046

64
65

66
67
68
69

70
71
72
73

SAN PABLO XALPA
DOCTOR JORGE
JIMENEZ CANTU

VALLE DEL TENAYO

PLAZAS DE LA COLINA
PRENSA NACIONAL
VALLE DE LAS
PIRAMIDES

VALLE DE TENAYO
EL TENAYO SUR

SAN LUCAS PATONI

SAN PEDRO
BARRIENTOS

1510400011071001
1510400011654010

1510400011777007
151040001082A010
1510400011103034
1510400011777055

1510400011777054
1510400012050002
1510400012050002
1510400010020020

Tabla. - Distribucidn Poblacional del Municipio de Tlalnepantla de Baz. (INEGI,

2022)

Mapa de densidad de poblacion

Fuente: Elaboracién Propia
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Tasa de Crecimiento L. .
Crecimiento Poblacional

El Municipio de Tlalnepantla de Baz, ha experimentado 740,000
durante los ultimos afos un incremento considerable de 720,000
habitantes, por ello a continuacién se tomaran datos 700,000
brindados por el Instituto Nacional de Estadistica y 680,000
Geografia e Informacién INEGI, desde el afio 1995; todo 660,000
ello servira como base para la proyeccion demografica gzggzg

que se espera para afios venideros, pero sobre todo para Poblacién  Poblacién  Poblacién  Poblacién  Poblacién
llevar a cabo los trabajos de campo con las areas 1995 2000 2005 2010 2020
involucradas en la actualizacion del Atlas de Riesgos
Municipal 2022 a fin de evitar nuevos asentamientos
humanos en zonas que se encuentren expuestas al
impacto de los distintos fendmenos perturbadores.

e Crecimiento Poblacional

Crecimiento poblacional de Tlalnepantla de Baz. (INEGI, 2022)

Aunado a lo anterior y con la finalidad de tener un mejor 43
AR | Municipio Poblacion entendimiento del comportamiento poblacional, a T
LI 15104 Tlalnepantla de Baz 713,143 continuacion, se agrupan rangos de edad que engloban al :
[FIN 15104 Tlalnepantla de Baz 721,415 . . . e
WIS 15104 Tlalnepantla de Baz Fea¥iog total de la ciudadania que habita el Municipio de
[FIITY 15104 Tlalnepantla de Baz 664,225 T|a|nepant|a de Baz.
[FIFI 15104 Tlalnepantla de Baz 672,202

Crecimiento Poblacional de Tlalnepantla de Baz

Rangos de Edad Poblacién Total

n 0 -4 afios de edad 38,370

n 5 -9 afios de edad 42,211

517 10-14afios de edad 45,252

n 15— 19 afios de edad 49,404

P50 20-24 afios de edad 51,623

30 25-29 afios de edad 52,176

30— 34 afios de edad 49,756

5 35-39afios de edad 49,890

[PEIY  40-44 afios de edad 48,980

[T 45-49 afios de edad 50,114
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50 — 54 afios de edad
55— 59 afios de edad
60 — 64 afios de edad
65 — 69 afios de edad
70 — 74 aiios de edad
75 —79 aios de edad
80 — 84 afios de edad
85 — 89 afios de edad
90 — 94 afios de edad
95 — 99 afios de edad

100 — mas afios de edad
oblacién Total por rangos de edad. (INEGI, 2022)

46,082
37,390
33,150
25,646
20,262
14,229
9,383
4,773
1,785
495
77

Poblaciéon Total por Rango de Edad

100 — mas afios de edad
90 — 94 afios de edad
80 — 84 afios de edad
70— 74 afios de edad
60 — 64 afios de edad
50 — 54 afios de edad
40 - 44 afios de edad
30— 34 afios de edad
20— 24 afios de edad
10 - 14 afios de edad

0 -4 afios de edad

0 20,000 40,000 60,000
M Poblacién Total por Rango de Edad
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Equipamiento e infraestructura
Salud

En cuanto a los servicios de salud, el censo 2020 registra
la afiliacion y las instituciones de afiliacion.

Respecto al primero, el 71.1% de la poblacion de
Tlalnepantla reportd tener algun tipo de afiliaciéon con
institucion publica o privada de salud en tanto que, a nivel
estatal, esa proporcibn es menor con un consecuente
incremento entre los no afiliados que representan mas del
33% de la poblaciéon, como se observa en la Tabla

siguiente.

Condicion de afiliacion a los servicios de salud en el Estado de
México y en el Municipio de Tlalnepantla, 2020.

2.4%
1.2&5%

1.0%

N\

1.6%

= |[MSS

ISSSTE

m |SSSTE Estatal

m Pemex, Defensa,

Marina

= INSABI-Seguro
Popular

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos censales.

En cuanto a las instituciones de salud, la poblaciéon de
Tlalnepantla es atendida por el IMSS con el 73.4%, le
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sigue el INSABI que incluye afiliados al Seguro Popular y
en tercer lugar el ISSSTE. A nivel estatal, los tres
organismos de salud mencionados, también son los que
mayor afiliacion tienen, en diferentes proporciones,
destaca la cantidad de poblacion en el INSABI que
representa el 30.2%, luego el ISSSTE con el 7.3%

Los servicios de salud a través de organismos privados
Unicamente fueron mencionados por el 2.4% de los
afiliados, y en una proporcion aun menor, los que se
atienden en las instituciones de salud de la Defensa,
Marina y Pemex.

2.4%

0.6% 2.6%
.6%

\ = IMSS
= ISSSTE
ISSSTE Estatal

Pemex, Defensa, Marina
= |NSABI-Seguro Popular
= |MSS BIENESTAR

= |nstitucién Privada

Grafica de la relacion porcentual de afiliados a los servicios de
salud por tipo de institucion en el Estado de México, 2020.

= Otra

La Tabla siguiente presenta los valores absolutos y
relativos referentes a los servicios de salud mencionados.
También se han incluido dos graficas que representan la
distribuciéon porcentual de la poblacién afiliada por tipo de
institucion.

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos censales

i
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Estado de Municipio de Educacién

México Tlalnepantla
Institucion  de Poblac %  Poblaci6 % Por nivel educativo, la poblacién sin escolaridad
afiliacién el il representa un porcentaje muy bajo, inferior al 5%, siendo
Poblacién 11,267, 100. 477,982 100.0

menor en Tlalnepantla que en el promedio estatal. El nivel

Afiliada 677 0% % educativo basico que incluye preescolar, primeria
IMSS 2’7904’4 5/02'4 580,671 | 79.4% secundaria y estudios técnicos comerciales con primaria
ISSSTE 82804 73 40115 8.4% terminada es el mas numeroso tanto en Tlalnepantla
1 ’ % ’ como en el Estado, no obstante, en este ultimo concentra
ISSSTE Estatal 35926 3.2 4,642 1.0% casi la mitad de la poblacion objetivo (15 afios y mas),
6 % cuando a nivel municipal no alcanza el 40%.
Pemex, . 141,50 (1)-3 5,511 1.2% En materia de educacion, Tlalnepantla presenta las
:ilesf:nleaéclevLaur:;a 3403 . ?{‘6 o O L siguientes condiciones de acuerdo con los resultados del
- ) , . , A0
POt 8 % Censo 2020.
IMSS 65,160 0.6 2,196 0.5% En cuanto a su condicién de alfabetismo, el 98% de la
BIENESTAR % poblacién mayor de 15 afios sabe leer y escribir,
Institucion 276,04 24 11473  24% proporcién superior a la que se registré en todo el Estado,
Privada 8 % donde se alcanzé el 96.9%. Sélo el 1.8% manifestaron ser
Otra 389,38 3/.6 7,530 1.6% analfabetas.
(o]

Por sexo, son mas las mujeres alfabetas que los hombres,
lo mismo para las analfabetas, las mujeres de esta
condicién son mas numerosas.

En cuanto a la educacion media superior que comprende
los estudios técnicos o comerciales con secundaria
terminada, el bachillerato y la normal basica, concentran
igual proporcién de poblacion a nivel estatal que del
municipio de Tlalnepantla.

i
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En cuanto al nivel superior, que comprende los estudios
técnicos o comerciales con preparatoria, la licenciatura y
el posgrado, en Tlalnepantla se concentra a una mayor
proporcion de poblacion equivalente al 30.4% de la de la
poblacion de 15 afios y mas, cuando a nivel estatal
apenas comprende el 21.4%.

De acuerdo con el PMDU (2008), el municipio cuenta con
una buena infraestructura para la educacién, superior a
otros municipios.

A continuacion, se presenta una Tabla y una Figura con el
desglose de la poblacion de 15 afios y mas por nivel
educativo para el Estado y el municipio segun los
resultados censales del 2020.

Nivel educativo en la poblacién de 15 y mas afios para el Estado de
Meéxico y en el Municipio de Tlalnepantla, 2020.

Total 12,862,124 100.0% 545225 100.0%
Sin escolaridad 432,786 3.4% 15,132 2.8%
Educacion basica 6,168,787 48.0% 216,167 39.6%
Educacion Media 3,488,924 27.1% 148,452 27.2%
Superior

Educacion Superior 2,746,346 21.4% 164,225 30.1%
No especificada 25,281 0.2% 1,249 0.2%

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos censales.

L
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Grafica del porcentaje de la poblacion de 15 y mas afios por nivel
educativo para el Estado de México y al Municipio de Tlalnepantla.

60.0%

50.0%

40.0%

30.0%

20.0%

10.0% I
0.0%

Sin Educacién Educacién Educacién
escolaridad bésica Media Superior especmcada
Superior

M Estado de México Mpio. Tlalnepantla

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos censales.
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Densidad Poblacional

El municipio de Tlalnepantla, desde hace largo tiempo, se
ha considerado uno de los mas densamente poblados del
pais, no obstante, la dinamica demografica y la
disponibilidad de reserva territorial ha relegado su
posiciéon y al menos desde el afio 2000, ocupa el 5° lugar
respecto al numero de viviendas en el Estado de México,
respecto a su lugar nacional su caida en la lista de los 100
municipios con mas viviendas lo ubica en el lugar 32.

Numero de Viviendas en un grupo de Municipios del Estado de

Meéxico.

Ecatepec de 448,688 40,478 502,82 5 1

Morelos 5

Nezahualcéyotl 298,004 14,971 318,86 15 2
7

Naucalpan de 240,246 13,543 257,67 23 3

Juarez 7

Toluca 239,805 36,616 286,95 24 4
5

Tlalnepantla de 199,839 12,376 217,15 32 5

Baz 2

Chimalhuacan 180,791 15,416 198,91 40 6
8

Tecamac 164,401 32,935 207,28 43 7

3
Fuente: Inegi. Censo de Poblacion y Vivienda 2020. Viviendas habitadas y viviendas
particulares desocupadas
* Total incluyendo viviendas de uso temporal

L

~. ATLAS DE RIESGO

En el Censo 2020, se registraron 199,596 viviendas
habitadas en el municipio de Tlalnepantla que albergaban
una poblacion de 663,627 personas equivalente al 98.7%
de la poblacién total. EI promedio de ocupantes por
vivienda fue de 3.32, valor ligeramente inferior al promedio
estatal que fue de 3.71. El promedio de cuartos fue de
4.32, valor superior al promedio estatal que fue de 3.99.
El porcentaje de viviendas con 2.5 ocupantes 0 mas por
cuarto fue de 4.38% inferior al resultado estatal que
alcanzo un 6.31%.

En cuanto a los materiales del piso en la vivienda, el
99.1% contaba con un piso firme o con algun
recubrimiento, mientras que a nivel estatal el porcentaje
fue de 97.9%.

Respecto a la disponibilidad de servicios de agua
entubada, drenaje y energia eléctrica en la vivienda, tanto
a nivel municipal como estatal, se tiene una cobertura
superior del 97%, aunque en Tlalnepantla se supera el
99%.

La Tabla siguiente, presenta las caracteristicas de la
vivienda de acuerdo con los resultados del Censo 2020.

Caracteristicas de las viviendas particulares en el Estado de México
y en el Municipio de Tlalnepantla, 2020.

Condicidn de la Vivienda/Lugar Viviendas Viviendas
Habitadas Habitadas
Total, viviendas habitadas 4,561,381 199,596
- 47
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Total, ocupantes 16,919,452 663,627 Dispone 4,440,083 9 198, 99.
Promedio de ocupantes por 3.71 3.32 7. 83 6%
vivienda. 3
Promedio de cuartos por vivienda. 3.99 4.32 = %
No dispone 112,246 2. 106 0.1
5 %
Porcentaje de viviendas con 2.5 6.31% 4.38% %
ocupantes o més por cuarto. No especificado 9,052 0. 627 0.3
Material del Piso 2 %
Tierra 92,762 2. 1,39 0.7 %
0 4 % Disponibilidad de energia eléctrica
% Dispone 4,543,258 9 198, 99.
Cemento o firme 2,887,818 6 103, 51. 9. 944 7%
3. 020 6% 6
3 %
% No dispone 14,596 0. 140 0.1
Recubrimiento (madera, mosaico, 1,575,763 3 94,7 47. 3 %
otro) 4. 07 4% %
5 No especificado 3,527 0. 512 03
% 1 %
No especificado 5,038 0. 475 0.2 %
1 % Fuente: Elaboracion propia a partir de datos censales.
0,
Disponibilidad de agua entubada & Aungue existen areas donde la vivienda es prec_:aria, en
Dispone 4439141 9 198, 99 términos generales hay una cobertura muy amplia de los
7. 847 6% servicios basicos, que colocan a Tlalnepantla en mejores
3 condiciones de las que se tienen en promedio, en el
o Estado.
No dispone 118,409 2. 316 0.2
6 %
%
No especificado 3,831 0. 433 0.2
1 %

Disponibilidad de drenaje

i
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Discapacidad

La Organizacién Panamericana de la Salud (OPS) en su
portal paho.org, sefala que las personas con

~. ATLAS DE RIESGO

Distribucion porcentual de la condicion de discapacidad para el

Estado de México y en el Municipio de Tlalnepantla, 2020.

) . : . ’ . Total Hombres Mujeres  Total Hombres Mujeres
discapacidad tienen deficiencias fisicas, mentales, “popiacion en 16,94 8,213,655 8729,97 6642 318529 345,705
intelectuales o sensoriales que impiden su participacion  viviendas 3,627 2 34
plena y efectiva en la sociedad, en condiciones de E:;‘t‘a‘:::es
igualdad. Poblacioncon  16.12 14.84%  16.12% 17.47 16.43% 18.42%

., . . L. discapacidad, % %
Alrededor del 15% de la poblacion mundial tiene algun tipo  jimitacién o con
de discapacidad; siendo las mujeres quienes tienen mas  algin problema
probabilidades de sufrir discapacidad que los hombres; y °mf::"t':|'°'°"
las personas mayores mas que los jovenes. Sin 83.81 85.08%  83.81% 82.43 83.47% 81.46%
. i . B discapacidad, % %
Las personas con discapacidad tienen de 2 a4 veces mas  limitacién,
probabilidades de morir en desastres y emergencias que Pf°3{ef'ja°
las personas sin discapacidad, por lo que es importante o "
mejorar los mecanismos de inclusion en la preparacion y
respuesta a situaciones de Sluleie]tledtel No especificado  0.07% 0.08% 0.07% 0.10 0.10% 0.12%
. . q q .2 %
La tabla siguiente presenta la distribucion porcentual dela | | 1000 | 10000% | 100.00% | 99.50 | BEEGs 10860
condicion de discapacidad que registré en el Censo 2020. 0% %
Lo que representa aproximadamente 2.7 millones de Fuente: Elaboracion propia a partir de datos censales
personas con alguna discapacidad a nivel estatal y 116
mil personas en el Municipio de Tlalnepantla.
I T (. $00000 09090909090 29202 —
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Marginacién

El indice de Marginacion lo elabora el Consejo Nacional
de Poblacién (CONAPO) en la escalas estatal, municipal,
localidad y AGEB. Este es “una medida resumen que
indica las carencias que tiene la poblacion, como
resultado de la falta de acceso a la educacion, la
residencia en viviendas inadecuadas, la percepcion de
ingresos monetarios insuficientes y las relacionadas con
la residencia en localidades pequefas”

Debido a sus caracteristicas de conurbacion del
Municipio, y aun cuando el Censo de Poblacién marca 3
localidades adicionales al centro de poblacion, el
municipio se considera un continuo urbano y Conapo, le
da justamente ese tratamiento. De esta forma, los
resultados de indice/grado de marginacién, son
equivalentes entre municipio y localidad.

Entre 1995-2020, Tlalnepantla ha mantenido una condicion de
Muy Bajo Grado de Marginacion debido a que los indicadores
censales han mostrado que existen relativamente pocas
personas con carencias en el interior del municipio. De esta
forma, a nivel nacional ha evolucionado desde el municipio 96
mas préspero en 1995 hasta el 52 en 2020, Tabla siguiente,
mientras que en el estado desde el lugar 7 paso al 6 en el
mismo periodo de tiempo, este proceso esta ligado a su
vocacion industrial, que le genera un gran numero de empleos
y por lo mismo una poblacion flotante importante que se traduce
en un importante sector de servicios.

¥ e — "
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Evolucién del indice/Grado de Marginacién en el municipio de
Tlalnepantla de Baz entre 1995-2020

15104 Tlalnepan -1.986 Muy bajo 2375 118
tla de Baz

15104 Tlalnepan -1.687 Muy bajo 2379 118
tla De Baz

15104 Tlalnepan -1.823 Muy bajo 2400 119
tla De Baz

15104 Tlalnepan -1.785 Muy bajo 2406 119
tla de Baz

15104 Tlalnepan -1.788 Muy bajo 2413 119
tla de Baz

15104 Tlalnepan -1.711 Muy bajo 2417 119
tla de Baz

15104 Tlalnepan 0.94 Muy bajo 2419 119
tla de Baz

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de Conapo

El municipio de Tlalnepantla de Baz, de acuerdo a la
cartografia desarrollada por CONAPO, tiene 228 colonias,
de acuerdo con un calculo categorizado de estas, so6lo 9
colonias son calificadas como de Alta Marginacion, 55 de
Marginacion Media, 129 colonias/fraccionamientos son
calificados de Baja Marginaciéon y 35 de muy baja
marginacion. Lo que significa que la mezcla muy baja/baja
marginacion alcanza hasta 71.93%, mientras que la
marginacion media suma 24.12% y la Alta Marginacion

1995

2000

2005

2010

2015

2020
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solo es 3.95% de las colonias, en opinion de CONAPO no Colonias que sefialan como Marginacién Media
eesien colonias de muy Ala Harginacon. (COLONR  Clifiacon  COLONA  Clifacon
En un analisis en la categoria de Alta Marginacion, nos 21 de marzo Colonia Leandro Valle  Colonia
encontramos que suman hasta 31,611 personas que Ampl. Colonia Loma Bonita  Colonia
viven en Colonias, mientras que sélo en Condominio son Independencia _ _
144 personas, no existiendo otro tipo habitacional de esta LA Sl LomrsaeEn - Gl
7 A Jiménez Cantu Andrés Atenco
categoria en el municipio.
El Hoyo Colonia Lomas de San = Ampliacion
Colonias que sefialan como de Alta Marginacion. Andres Atenco
S Nembe e MW o Lo cons
T P P T s S | = Juan
Fraccionamiento Industrial Barrientos Colonia
- - - Ixhuatepec
Francisco Villa Colonia El Olivo li Colonia Marina Colonia
Loma Linda - Lomas de Tepeolulco - Ex Ejido Colonia Nacional
de Tepeolulco El Olivo li Parte Fraccionamien = Miguel Colonia
Lomas de Tepeolulco - Puerto Escondido - Ex Colonia Baja to Hidalgo
Ejido de Tepeolulco El Puerto Colonia Nueva Colonia
Lomas del Calvario Colonia Ferrocarrilera
Magisterial Tlalnepantla Condominio 1) 535
San Isidro Ixhuatepec Colonia El Rosal Colonia Nueva Colonia
San Pedro Barrientos Colonia Ferrocarrilera
Atras del Tequiquil Colonia 2Da Secc
Acueducto Tenayuca Colonia El Rosario li Unidad Prensa Colonia
Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de Conapo habitacional Nacional
Marginacion Media, por tipos habitacionales tenemos que A uEE A 5e£°rma elieme
. q q Az roana
Colon.|as sumana 255,205 habitantes, Ampllg0|on.12,264, e e e Unidad San And Afplidtion
Fraccionamiento 7,541, Pueblo 8245, Residencial 203, Enmedio habitacional | Atenco
Unidad ' Habitacional 10,485_. Siendo que para esta Ex Ejido San Lucas  Colonia Serr [l E—
categoria suman 293,943 habitantes. Patoni
Franja Municipal Colonia San Jose Colonia
Ixhuatepec

ki
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Gustavo Baz Ampliacion San Juan Colonia en Zona Industrial, sumando todos los de esta categoria
Ixhuatepec 255, 965 Habitantes.
Hogar Obrero Colonia San Lucas Colonia ) L ) I 1 .
Patoni Tipo Habitacional que contiene la categoria de Baja Marginacion
Isidro Fabela Colonia San Miguel Colonia
Chalma
Jesus Garcia Colonia San Nicolas Colonia
Corona Tlaxcolpan Zona Industrial
La Arboleda Colonia Santa Maria Pueblo Unidad Habitaciona!
Tlayacampa
7 . . Residencial
La Arboleda Ampliacién Tequesquinah = Colonia =idenes
uac Parte Alta Pueblo |
La Blanca Colonia Tequexquinah  Colonia Fracconamierte
uac
La Laguna Colonia Lomas de Fraccionamien Ampliacion M
Lindavista to Condomiriio
La Soledad Colonia Constituyente  Colonia —
|
s de 1857
Lazaro Cardenas Colonia Chalma La Fraccionamien 0 20000 40000 S0DCO 80000 100000 120000 140000
Unién to Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de CONAPO
Division del Norte Colonia Independenci  Colonia
a
Ferrocarrilera Colonia La Sideral Colonia
Concepcion Zepeda
Gustavo Baz Prada  Colonia Maravillas Unidad
Ceylan habitacional

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de Conapo

Poblacion que se califica como de Baja Marginacion, tiene
131,888 viviendo en colonias,
68,484 viviendo en Fraccionamientos, 1,476 en Pueblo,
200 en residencial, 47,578 en Unidad Habitacional y 1913

L

CORMR S Dl

BNTADS Dl FIDRCO

120 en condominios,

EDCMEX

Gaceta Municipal Numero Cincuenta y uno (Segunda Seccion)

H]
MITIGA

a2

53



54

Colonias que sefialan como Baja Marginacion

Acueducto Tenayuca
Adolfo Lépez Mateos
Ampl San Juan Ixtacala
Atrium

Babhia El Copal

Bellavista

Bosques Ceylan
Bosques de Lindavista
Bosques de México
Cecilia Mora de Gémez

Ceylan Ixtacala

Club de Golf Bellavista

Club de Golf Bellavista
Satelite

Colinas de La Palma
Constitucion de 1917
Cuauhtemoc
Cumbres del Valle

De Los Reyes
Democarcia Sindical
Ejidos de Santa Cecilia
El Arenal

El Cortijo

El Hormiguero Fracc B

El Poder de Dios

iNDICE

Colonia

Unidad

Colonia
Condominio
Fraccionamiento
Colonia

Colonia
Fraccionamiento
Fraccionamiento
Colonia

Colonia

Fraccionamiento
Fraccionamiento

Residencial
Colonia
Fraccionamiento
Fraccionamiento
Pueblo

Colonia

Colonia

Colonia

Unidad
habitacional
Unidad
habitacional
Colonia

L
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San Rafael

San Rafael

Santa Cecilia Acatitlan
Tabla Honda

Tabla Honda
Tejavanes
Tlalnemex
Tlalnemex
Tlalnepantla Centro
Tlanepantla
Tlayapa

U Hab San Pedro Barrientos

Valle Ceylan

Valle de Las Piramides
Valle del Paraiso

Valle Hermoso
Venustiano Carranza
Vista Hermosa
Viveros de La Loma
Viveros del Valle
Xocoyahualco

Ampl Cecilia Mora

Ampl San Javier

Ampl Valle Ceylan

. ATLLAS DE RIESGO

Fraccionamiento

Unidad
habitacional
Colonia

Fraccionamiento

Unidad
habitacional
Unidad
habitacional
Colonia

Colonia

Colonia

Zona industrial

Unidad
habitacional
Colonia

Fraccionamiento

Fraccionamiento

Fraccionamiento

Fraccionamiento

Colonia

Colonia

Colonia

Colonia

Colonia

Colonia

Colonia

Fraccionamiento

El Rosario
El Tenayo

El Tenayo

El Tenayo Norte

Ex - Hacienda de Santa
Monica

Gasera

Hacienda San Jose
Hipédromo Textil
Hugo Cervantes del Rio
Imss Tlalnepantla
Industrial La Loma

Industrial San Pablo Xalpa

Izcalli Piramide

Izcalli Pirdmide li

Jardines de Bellavista
Jardines de Santa Cecilia
La Azteca

La Cuchilla

La Escuela

La Joya Ixtacala

La Loma

La Mora

Unidad
habitacional
Colonia

Unidad
habitacional

Ampliacién

Colonia

Unidad
habitacional
Fraccionamiento

Unidad
habitacional
Fraccionamiento

Unidad
habitacional
Fraccionamiento

Fraccionamiento

Fraccionamiento

Unidad
habitacional

Fraccionamiento
Fraccionamiento
Colonia
Colonia
Colonia
Colonia
Colonia

Colonia

Cumbres de San Andrés

El Tejocote

El Tenayo, Chalma, La Barranca

Fracc Industrial Barrientos

Jardines de Santa Cecilia

Residencial Loma Escondida

San Andrés Atenco
San Antonio Ixtacala
Valle de Las Piramides
Benito Judrez
Ahuehuetes

Claustros de Santa Ménica

Cola de Caballo

Colinas de San José - U H Ex-
Hacienda del Risco

El Hormiguero Fracc A
ElOlivo |

Izcalli Acatitlan

Izcalli del Rio

Las Margaritas

Las Palomas

Loma Azul

Los Cedros

Fraccionamiento

Unidad
habitacional
Fraccionamiento

Colonia

Fraccionamiento

Condominio

Colonia
Colonia
Fraccionamiento
Colonia
Colonia

Colonia

Colonia

Fraccionamiento

Unidad
habitacional
Colonia

Colonia
Fraccionamiento
Ampliacion
Colonia
Fraccionamiento

Unidad
habitacional
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La Purisima Colonia Miraflores Fraccionamiento ViVienda
La Romana Colonia Nueva Ixtacala Fraccionamiento
Loma Bonita Colonia Pedregal de Xocoyahualco Colonia El municipio de Tlalnepantla, desde hace largo tiempo, se
ha considerado uno de los mas densamente poblados del
Loma de Tulpan Colonia Pipsa E:ti:ii;iional pais, no obstante, la dinamica demografica y la
Los Angeles Colonia Robles Patera Fraccionamiento disponibilidad de reserva territorial ha relegado su
Los Parajes Colonia San Jeronimo Tepetlacalco Colonia posicion y al menos desde el afo 2000, ocupa el 5° lugar
respecto al numero de viviendas en el Estado de México,
Los Pirules Fraccionamiento  Valle del Tenayo Unidad respecto a su lugar nacional su caida en la lista de los 100
E—— nidsd e fahitaciona) municipios con més viviendas lo ubica en el lugar 32.
Magisterial Vista Bella EfabcI:::Jar::ilento Ampl San Juan Ixtacala Colonia Numero de Viviendas en un grupo de Municipios del
Media Luna Colonia Artemisa Unidad Estado de México
habitacional
México Nuevo Colonia Rincon del Valle Fraccionamiento
habitacional habitacional
Parque Industrial La Loma Ampliacién San Andres Atenco Colonia Ecatepec de Morelos 448,688 40,478 502,825 5 1
Nezahualcéyotl 298,004 14,971 318,867 15 2
Prado Ixtacala Colonia San Bartolo Tenayuca Colonia Naucalpan de Juarez 240,246 13,543 257,677 23 3
Puente de Vigas Colonia San Buenaventura Unir.jad. Toluca 239,805 36,616 286,955 24 4
R SEAionis Fracionamlento | San Fellpe bscal e Tlalnepantla de Baz 199,839 12376 217152 32 5
GanEvEr Colonia S (EES Ampliacién Chimalhuacan 180,791 15,416 198,918 40 6
San Jose Puente de Vigas Colonia San Lucas Tepetlacalco Colonia Tecamac 164,401 32,935 207,283 43 7
San Juan Ixtacala Colonia Fuente: Inegi. Censo de Poblacion y Vivienda 2020. Viviendas habitadas y viviendas
T T particulares desocupadas

* Total incluyendo viviendas de uso temporal
Fuente: Elaboracidn propia a partir de los datos de Conapo
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En el Censo 2020, se registraron 199,596 viviendas Caracteristicas de las viviendas particulares en el Estado de México
habitadas en el municipio de Tlalnepantla que albergaban y en el Municipio de Tlalnepantla, 2020.

una poblacion de 663,627 personas equivalente al 98.7%
de la poblacion total. EI promedio de ocupantes por

Viviend. T
V V F

vivienda fue de 3.32, valor ligeramente inferior al promedio Habitadas
. Total, viviendas habitad 4,561,381 199,596
estatal que fue de 3.71. El promedio de cuartos fue de otel viviendas habltacas
. . Total, t 16,919,452 663,627
4.32, valor superior al promedio estatal que fue de 3.99. P“ :‘"T" e ] - .
q S . romedio de ocupantes por vivienda. 5 .
El porcentaje de viviendas con 2.5 ocupantes o mas por
cuarto fue de 4.38% inferior al resultado estatal que - —
|Canzc’) . 6 31 0/ Promedio de cuartos por vivienda. 3.99 4.32
a o 0.
En cuanto a los materiales del piso en la vivienda, el ;g:‘;";:f“““"e"da“°"z-5°°“"a’“°‘°"‘é‘ 6:31% 4.38%
99.1% contaba con un piso firme o con algun
recubrimiento, mientras que a nivel estatal el porcentaje Materlal de Piso
fue de 97 90/ Tierra 92,762 | 2.0% 1,394 0.7%
. 0.
Cemento o firme 2,887,81 63.3 103,020 51.6%
a ANAA A 8 %
ReSpeCtO a Ia dlSponlbllldad de Servicios de agua Recubrimiento (madera, mosaico, otro) 1,575,76 34.5 94,707 47.4%
entubada, drenaje y energia eléctrica en la vivienda, tanto - 3. %
q P q N ) 5,038 0.1% 475 0.2%
a nivel municipal como estatal, se tiene una cobertura o cspecticae o -
. Isponibiliaa: e agua entubada
superior del 97%, aunque en Tlalnepantla se supera el
o Dispone 4,439,14 97.3 198,847 99.6%
99%. 1%
No dispone 118,409 = 2.6% 316 0.2%
La Tabla siguiente, presenta las caracteristicas de la No especificado 3831 0.1% 533 02%
vivienda de acuerdo con los resultados del Censo 2020. Disponibilidad de drenaje
Dispone 4,440,08 97.3 198,863 99.6%
3 %
No dispone 112,246 = 2.5% 106 0.1%
No especificado 9,052 0.2% 627 0.3%
Disponibilidad de energia eléctrica
Dispone 4,543,25 99.6 198,944 99.7%
8 %
No dispone 14,596  0.3% 140 0.1%
No especificado 3,527  0.1% 512 0.3%
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Aunque existen areas donde la vivienda es precaria, en Tipologia
términos generales hay una cobertura muy amplia de los
servicios basicos, que colocan a Tlalnepantla en mejores
condiciones de las que se tienen en promedio, en el
Estado.
H1
4 1 vmoxocka
\ ‘ / Sombeieye Vaps de
| | .
N ] -:;.:
TR reivery
H2
wa
€ 1 ik
e e H3

Mapa de Tipologia
Fuente: Elaboracion Propia
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Descripccion de la Vivienda

Viviendas precarias, sin proyecto. Materiales de
mala calidad y/o de desecho, sin acabados o mal
realizados. Claros menores a 3.0 m,
autoconstruccion, y/o autofinanciamiento en
periodos largos. Generalmente de un nivel. El
aspecto dentro del lote es desordenado. Las
superficies de construccion son minimas,
generalmente de 40.0 m o menores. Los materiales
empleados en techumbres son lamina de carton,
teja, asbesto, lamina galvanizada. En muros se
emplea madera, adobe, material de desecho, etc
Vivienda econdémica sin proyecto o parcialmente
definido. Materiales econdmicos, con acabados
incipientes, con ejecuciéon de poca calidad. Claros
menores a 3.5 metros. Autoconstruccidon vy
autofinanciamiento en periodos medianos o largos,
se localizan en los centros de los pueblos, en las
periferias de estos y en zonas con asentamientos
espontdneos. Los materiales empleados son el
concreto, losas sin acabados, muros de tabique,
tabicdn o similar en muros.

Viviendas de interés social con proyecto Tipico
definido. Materiales econémicos con ejecucion de
mediana calidad. Claros menores a 3.5 m.
Construccion en serie por empresas pariculares u
oficiales. Se localizan en zonas determinadas de las
zonas urbanas, en fraccionamientos o en lotes
aislados, es frecuente que forme conjuntos en
condominio. La techumbre puede ser de concreto,
concreto premezclado; muros de block vidriado,
tabique, tabicon, etc

MITIGA @ /ﬁ\ B
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H4

H5

C2

E1

Vivienda con proyectos regulares, bien definidos y
funcionales. Materiales de medianay buena calidad
con acabados bien ejecutados. Claros medios de 4.0
m, construccidn bajo supervision de un
profesionista o la ejecucién de una empresa
constructora. Se localizan en zonas consolidadas de
los centros de poblacién o en fraccionamientos
residenciales medios y campestres. Los materiales
uBlizados son

de concreto y bdvedas. En la techumbre
generalmente Se emplean impermeabilizantes y
recubrimientos de teja y/o ladrillo. Los muros son
de

tabique, tabicon, block, adobe y piedra.

Viviendas con buen disefio arquitectdnico,
funcional y de calidad. Materiales de buena calidad,
acabados bien ejecutados con detalles especiales.
Claros medios de 6,0 metros, construccion
realizada por empresas constructoras. Se localizan
en zonas exclusivas y/o en fraccionamientos
residenciales.

Construcciones de uso comercial. Proyecto regular
definido y funcional. Materiales de mediana calidad
con acabados bien ejecutados. Claros medios
menores a 4,0 metros, construidos bajo supervisién
0 por empresas constructoras; se localizan en las
zonas comerciales, corredores comerciales
planificados o fuera de las areas urbanas
Edificaciones  especiales con un  disefio
arquitectonico definido. Mamposteria de piezas
huecas con refuerzos interiores y cadenas de
desplante o zapatas corridas; o bien aisladas de
concreto armado. Muros con blocks extruido, con
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casBllos y cadenas de cerramiento. Trabes y
columnas metdlicas, laminas de zinc y, armadura
con largueros metdlicos y contravientos
rigidizantes. En esta categoria se incluyen
mercados, escuelas; clinicas, hospitales, estadios,
canchas y albercas,

iglesias y edificios administraBvos publicos.
Infraestructura ligera con materiales de buena
calidad y ejecucién de mediana calidad. Claros de
mas de 10,0 m, con elementos horizontales
estructurales de mas de 1,10 m. Estructuras
desPinadas a procesos productivos bdsicos de
empresas, fuera o dentro de las naves principales,
que pueden o no, tener techumbre propia, muros
divisorios, cimentacidn propia e instalaciones.
Industrial media. Infraestructura con materiales de
buena calidad y controlados. Acabados de buena
ejecucion. Estructuras que soportan la techumbre y
adicionalmente cargas adicionales. Los sistemas de
cubierta pueden ser de acero con peraltes mayores
a 1.10 m, concreto pre-reforzado, y concreto de
trabelosas

Infraestructura pesada, proyecto definido vy
funcional. Materiales de buena calidad vy
controlados. Acabados de buena ejecucion,
estructuras que soportan el sistema de techumbre.
Son instalaciones especiales, con alturas de 7,0 m o
mas, pueden tener techumbre propia, muros
divisorios, cimentacidn propia e instalaciones.

Fuente: Elaboracion Propia
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Actividades Econdmicas

Utilizando la informacion censal histérica del INEGI, se
puede observar que entre 1990 y 2015 el municipio de
Tlalnepantla ha incrementado su poblacién con capacidad
de trabajar, sin embargo, en el afio 1990 la PEA fue menor
a la inactiva, pero esa tendencia se ha cerrado en los
siguientes ejercicios censales.

Poblacion econémicamente activa y su estatus de
ocupacion, 1990-2020
Poblacion PEA PEA No

de 12 aios Inactiva especificado
mas i

1990 519,744 237,649 272,460 9,635
2000 542,890 283,129 257,921 1,840
2020 572,703 334,397 256,109 7,357

Fuente: Elaboracion Propia con Datos de Inegi

De acuerdo con los datos del “Censo 2020” y la “Encuesta
Nacional de Ocupacién y Empleo 2020” recopilados por el
INEGI, en el Municipio hay 572 mil 703 personas de 12
anos y mas, de las cuales 334 mil 397 son Personas
Econdémicamente Activas (PEA), es decir que existe una
tasa de participacion del 58.39%, aunado a lo anterior, el
97.71% de la PEA del municipio se encuentra ocupada
(cuenta con empleo), correspondiente a 327,198
ciudadanos. Con base, a estimaciones del municipio, la

Fuente: Elaboracion Propia con Datos de Inegi
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ocupacion ha fluctuado del 93.14 al 95.94 por ciento en
ese lapso, en tanto que, la proporcién de desocupados
vario de 4.06 a 6.86 por ciento.

Sector Unidad econémica Cantidad Porcentaje
Primarias Agricultura, cria y explotacién de 5 0.02
animales
Mineria 1 0
Generacion, transmision y distribucion 73 0.24

de energia eléctrica

Secundarias Construccion 145 0.47
Industrias manufactureras 2,476 8.11

Comercio 13,982 45.79

Transportes, correos y 297 0.97

almacenamiento

Informacién en medios masivos 70 0.23
Servicios financieros y de seguros 549 1.8
Servicios inmobiliarios y de alquiler de 351 1.15
bienes
Terciarias Servicios profesionales, cientificos y 717 2.35
técnicos
Corporativos 6 0.02
Servicios de apoyo a los negocios y 569 1.86

manejo de desechos

Servicios educativos 834 2.73

Servicios de salud y de asistencia 1,358 4.45
social

Servicios de esparcimiento culturales 383 1.25

y deportivos
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El censo también nos muestra el porcentaje de la
poblacion ocupada segun el tipo de remuneracion que
perciben: el 73.93% trabajadoras y son trabajadores
asalariados; 2.64% empleadores; 22.02% trabajadores
por cuenta propia; y el 1.24% son empleados sin pago (por
ejemplo, en negocios familiares). Finalmente, respecto al
género, las mujeres de Tlalnepantla tienen una tasa de
participacion econdmica del 51.21%, mientras que para
los hombres este porcentaje es del 72.75%, es decir, una
diferencia significativa de mas del 20%, indicando asi que,
Tlalnepantla de Baz, el género es una condicion que
influye en las caracteristicas laborales de la poblacion.

Parques Industriales

En el afio 2000, en el Estado de México y la Ciudad de
México, la industria manufacturera, se encontraba
altamente concentrada en cuatro municipios (Ecatepec,
Naucalpan, Tlalnepantla y Cuautitlan Izcalli), el personal
ocupado en esta actividad representa 26% respecto de la
ZMVM; ademas, si a esta proporcion se le suma la
correspondiente a las cuatro delegaciones
manufactureras mas  importantes  (Azcapotzalco,
Iztapalapa, Cuauhtémoc y Miguel Hidalgo), se obtiene un
total de casi 55%. En otras palabras, un poco menos de
11% de las unidades politico-administrativas absorbe 55%
del personal ocupado de la ZMVM.

Para determinar la distribucion espacial de la actividad
industrial de la Zona Metropolitana del Valle de México, se
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revisO la produccién bruta total de las industrias
manufactureras de los ultimos dos censos econdémicos.
Como ya se habia explicado, existe una alta
concentracion de la produccién en el norte y poniente de
la ZMVM. En 2014, la produccién bruta total del sector
industrial en la ZMVM fue 968,585.86 millones de pesos,
de los cuales, las tres localidades con las mayores
aportaciones fueron Cuautitlan lIzcalli, Azcapotzalco y
Tlalnepantla de Baz. Comparado con 2000, Ila
concentracion de los primeros 4 municipios, aumento del
26% en ese ano hacia 35.59% en 2014 hasta 38.2% en
2019.

Por su parte en 2019, la produccién bruta total del sector
industrial de la ZMVM aumenté a 1,084,377.57 millones
de pesos, de los cuales, las localidades con mayores
aportaciones  fueron  Azcapotzalco, Ecatepec vy
Tlalnepantla de Baz, respectivamente.

La continuidad espacial de Azcapotzalco, Tlalnepantla y
Cuautitlan Izcalli en sentido norte-sur a través de la
carretera federal México — Querétaro y el anillo periférico
Manuel Avila Camacho, coloca a la zona industrial de
Tlalnepantla Poniente como el principal corredor industrial
de la Zona Metropolitana. Este corredor se emplaza al
norte de la Ciudad debido a su accesibilidad hacia otras
grandes ciudades como Monterrey y Guadalajara, hacia
el Bajio donde se localizan otras grandes ciudades
industriales como Querétaro y Ledn y
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finalmente, hacia Estados Unidos, principal socio
comercial de México. Asimismo, Ecatepec limita
fisicamente con la porcién oriente de Tlalnepantla. Esta
conexion es ofra ventaja que obtienen las industrias de
Tlalnepantla para el movimiento de mercancias hacia el
Circuito Exterior Mexiquense y la carretera México —
Pachuca.
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Mapa de ubicacion de parques industriales
Fuente: Elaboracion propia
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CENTRO INDUSTRIAL

e T ATLAS DE RIESGO
Thalnepantia

Calle Mariano Escobedo, entre México-

1 | TLALNEPANTLA Querétaro y Ayuntamiento Col. Centro Industial
Tlanepantla México CP54030
FRACCIONAMIENTO INDUSTRIAL | Via Gustavo Baz entre las Calles Prolongacion Municipalizado
2 BARRIENTOS Hidalgo, Agustin Melgar y Juan de la Barrera Col.
Industrial Barrientos, tlanepantla México CP
54015
FRACCIONAMIENTO INDUSTRIAL | Via Hustavo Baz entre Mario Colin con recursos Municipalizado
3 |LALOMA Hidraulicos Col. La Loma Tlalnepantla México CP
54060
FRACCIONAMIENTO INDUSTRIAL | Entre Av, La Presa Av. San José, Acueducto y Rio Municipalizado
4 |LAPRESA de los Remedios Col. Industrial La Presa
Tlalnepantla México CP 54187
FRACCIONAMIENTO INDUSTRIAL | Calzada de las Armas y Av. Lopez Mateos Col. Municipalizado
5 | LAS ARMAS Industrial Las Armas Tlalnepantla México C.P.
54080
FRACCIONAMIENTO INDUSTRIAL | Anillo Periférico entre Sor Juana Inés de la Cruzy | Municipalizado
6 | SAN LORENZO Via Gustavo Baz Col San Lorenzo, Tlalnepantla
México CP 54033
FRACCIONAMIENTO INDUSTRIAL | Sobre Av. Gustavo Baz entre las calles Av. Radial Municipalizado
7 SAN NICOLAS Toltecas y Fernando Montes de Oca, Col.
Industrial San Nicolds, Tlalnepantla México CP
54000
FRACCIONAMIENTO INDUSTRIAL | Sobre Av. Gustavo Baz entre las Calles Lic. Juan de | Municipalizado
8 XALPA la Barrera y Calle 15, Delante del Vaso regulador
Carretas Col San Pablo Xalpa, Tlalnepantla México
CP 54000
FRACCIONAMIENTO INDUSTRIAL | Av. Ferrocarril entre Av. Santa Cecilia (Carretera a | Municipalizado
9 |TABLA HONDA Tenayuca), entre las calle Pino y Capulin, Col Tabla
Honda Tlalnepantla México CP 54126
PARQUE INDUSTRIAL Av. Tenayuca entre las calles Hidalgo, Toltecas y Municipalizado
10 | TLAXCOAPAN Rio Lerma Col. Industrial Tlaxcoapan Tlalnepantla
México CP54030
FRACCIONAMIENTO INDUSTRIAL | Av. Presidente Judrez y Blvd. Centro Industrial Municipalizado
11 |LOSREYES entre Via Gustavo Baz y Calle Ixtacala Col. Los
Reyes lztacala Tlalnepantla México CP54090
FRACCIONAMIENTO INDUSTRIAL Entre Via Gustavo Baz, lateral entre Ceylan y Juan | Municipalizado
12 | NINOS HEROES de la Barrera Col. Nifios Héroes Tlalnepantla
México CP 54017
FRACCIONAMIENTO INDUSTRIAL Av. De las Armas Norte, entre M
13 SAN JOSE PUENTE DE VIGAS Naucalpan-Ecatepec y Adolfo Lopez Mateos Col
Industrial San José Puente de Vigas, tlalnepantlsa
CP 54090
FRACCIONAMIENTO INDUSTRIAL | Av, Jesus reyes Heroles y calle Cerra de Municipalizado
14 | SAN BUENAVENTURA Buenaventura Col. Fracc. Industrial San
Buenaventura, Tlalnepantla México CP 54135
FRACCIONAMIENTO INDUSTRIAL Entre Av. Gustavo Baz y Av. Francisco |. maderoy | Municipalizado
SAN JERONIMO TEPETLACALCO Adolfo Lopez Mateos, colindando con la Autopista
15

Naucalpan-Ecatepec, Col. San Jeronimo
Tepetlacalco, tlanepantla México CP 54090
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INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA
Agua Potable

El municipio cuenta dentro de su estructura
administrativa con un organismo paramunicipal
descentralizado, con personalidad juridica propia y
regulado por las instancias federales, estatales y
municipales correspondientes. Se denomina Organismo
Publico Descentralizado para la Prestacion de los
Servicios de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento
(OPDM). Dicho organismo es el encargado de administrar
y operar la infraestructura municipal para ofrecer el
servicio a los diferentes usuarios que se encuentran en el
municipio.

Captacion

En cuanto a las fuentes que suministran agua potable se
tienen dos tipos. Las propias y las externas. Las fuentes
propias estan conformadas por los pozos profundos
distribuidos en el territorio municipal y contabilizan 33, de
los cuales 12 de ellos estan inoperantes. Ademas de estos
pozos de propiedad municipal, hay pozos particulares. La
concesion, uso y explotacion de ellos se encuentra
regulado por CONAGUA.

La administracion de los pozos municipales esta a cargo
del Organismo Operador, mientras que cantidad de
volumen explotado del manto acuifero esta limitado por
CONAGUA. Debido a que el acuifero del municipio es
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parte integral del acuifero del Valle de Meéxico, se
encuentra vedado el alumbramiento y explotacion de
nuevos pozos. Esta veda fue decretada el 19 de agosto
de 1954, por lo que el territorio municipal se encuentra
totalmente vedado. Ante esta situacion, se suplid la
perforacion de pozos con agua en bloque trasvasada de
otras cuencas. Esta solucién se dio tanto para la Ciudad
de México, como para los municipios del Estado de
México conurbados a la ciudad.

El agua en bloque es entregada en distintos puntos del
municipio y proviene de:

e Planta Barrientos.

e Lerma-Cutzamala.

e Planta Madin.

e Acueducto Chiconautla.

e Pozos de la C.A.V.M(CDMX).
El suministro total de agua para el municipio se compone
en un 75.5% de fuentes externas y de un 24.5% de
fuentes propias (pozos propios).

Tanques de Almacenamiento

Los tanques de almacenamiento sirven para absorber las
variaciones tanto de dotacion como de suministro y para
almacenar cierto volumen que pueda suplir alguna
eventualidad en la operacion. En el municipio existen 14
tanques maestros con un volumen de almacenamiento
mayor y tienen en total una capacidad de 94,830.00 m3y
los tanques secundarios que se encuentran distribuidos a
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lo largo del territorio municipal, los cuales suman 66 con
una capacidad de 16,459.00 m3, lo que da un total de
almacenamiento de 80 tanques con una capacidad de
111,289.00 m3.

Lineas de conduccion, redes de distribucion
primarias y secundarias

Para distribuir el agua hasta los domicilios de los usuarios
es necesaria una elaborada red de tuberias. El municipio
cuenta con 53 lineas de alimentacién, 31 redes de
distribucion primaria y 45 de distribucién secundaria. Las
lineas de alimentacion tienen una longitud total de
9,679.00 metros, mientras que las lineas de distribucion
secundaria suman 37,113.00 metros de longitud.

Estaciones de Bombeo

Describiendo el territorio municipal se puede definir en dos
zonas topogréficas, la sensiblemente plana y la de fuerte
pendiente. La zona de alta pendiente se ubica,
principalmente, en el entorno de la sierra de Guadalupe,
reserva ecoldgica del municipio y del Estado de México.
Hasta esta zona es dificil prestar los servicios de agua
potable, por lo que se recurre a estaciones de bombeo y
rebombeo para vencer el desnivel. La zona de mas dificil
dotacién es la denominada oriente. El Organismo
Operador requiere de 72 de este tipo de estaciones para
satisfacer la demanda, las cuales tienen una capacidad de
bombeo en su totalidad de 4,564.00 I/seg.

L
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El padron de usuarios del Organismo Operador
contabiliza el siguiente numero y tipo de tomas.

Tipo de Toma de Agua.

Popular 104,485 34.45%
Residencial 39,939 26.82%
Comercial 7,772 33.83%
Industrial 841 20.99%
TOTAL 153,037 29.02%

Fuente Propia con datos del PDU
Pozos

El suministro de agua en bloque, para el municipio,
corresponde a un 75% del volumen y el otro 25% proviene
de fuentes propias (pozos). Los apoyos brindados para el
suministro con pipas por parte de la Comisiéon del Agua
del Estado de México (CAEM) en el municipio, consiste en
las medidas preventivas para atender las contingencias
en la reduccion y escases del agua. El municipio, cuenta
con 33 pozos profundos de propiedad municipal, de los
cuales 21 se encuentran en funcionamiento y 12 estan
fuera de operacion, con una pérdida de agua del 35%.
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INFRAESTRUCTURA SANITARIA
Sistema de captacion de agua pluvial

Actualmente el municipio descarga sus aguas
combinadas al Drenaje Profundo. El actual sistema de
desalojo de aguas pluviales y sanitarias se unen en un
solo tubo para llegar por gravedad o por bombeo al
Drenaje Profundo. Considerando la precipitacion media
anual de 733.90 mm, el potencial de lluvia que capta el
municipio es de 51°769,306.00 m3/afio en la zona
urbanizada y 9'658,124.00 m/afio en el area verde. Dando
un total de captacion del municipio de 61'427,430.00
ma3/afio.

Con respecto a las cuencas exteriores que aportan al
municipio se tiene lo siguiente:

Rio de los Remedios

En los limites del municipio con Naucalpan se ubica el
Vaso Regulador del Cristo. Donde recibe las aportaciones
de las presas del poniente y de los cauces de Naucalpan.
No genera problemas a lo largo de su cauce, actualmente
entubado. Pero el Emisor del Poniente cuyo entubamiento
reinicia a partir del vaso si genera problemas de
encharcamientos e inundaciones en el noroeste del
municipio, dado que al incorporarle las aguas
provenientes del municipio de Atizapan su seccion se
vuelve insuficiente para desalojar eficientemente este
volumen. Para solucionar este problema y similares de la

(] Y X\

Zona Metropolitana se construye y entro en operacion el
nuevo Emisor de Poniente II.

Rio Tlalnepantla

Este rio cuenta con una extensa cuenca de aportacion,
nace en los limites de la cuenca del Lerma con los del
valle de México. En los municipios de Jilotzingo y
Xonacatlan se ubican los manantiales que dan origen a
este cauce. Aguas abajo se le unen otros escurrimientos
provenientes de los municipios de Naucalpan y Atizapan,
que aportan a la presa Madin. Esta presa sirve para
almacenar y evitar que las lluvias de la parte alta de la
cuenca influyan e inunden al municipio. La presa se ubica
en los limites de Naucalpan y Atizapan, aguas arriba del
municipio. El cauce actualmente se utiliza para desfogue
de demasias de la presa, pero principalmente para
descargas de aguas residuales de los municipios de
Naucalpan, Atizapan y del propio municipio. El cauce llega
al municipio como canal a cielo abierto, posteriormente se
entuba para mas abajo ser nuevamente canal, se trabaja
en un entubamiento total. Tiene tres sitios de vertido, uno
al Emisor Poniente, otro al Interceptor Centro Poniente y
al Interceptor Central. En la parte baja de la cuenca se une
al rio de los Remedios.

63

r ED ..
iNDICE e _—

@ o DA

21 de diciembre de 2022



— —_ =
— o oo AT LAS DE RIESGO
Tialnepantia

Rio San Javier

Nace en los limites de los municipios de Atizapan y
Nicolas Romero. Surca el municipio en direccién oeste —
este hasta su incorporacion al rio Tlalnepantla. Un
tributario de éste es el conocido como Zanja Madre.
También es captado por el Emisor Poniente, el Interceptor
Centro Poniente y el Interceptor Central. Descarga
finalmente al rio Tlalnepantla que a su vez se incorpora al
rio de los Remedios.

Sierra de Guadalupe

Parte de la Sierra de Guadalupe se encuentra dentro del
municipio, su aportacion es integra a la zona urbana, lo
que genera inundaciones en la zona plana, aguas debajo
de la sierra. También aporta al municipio de Tultitlan,
Ecatepec y Ciudad de México. Una parte de las aguas
pluviales de la sierra se infiltra al subsuelo, pero las
excedencias se incorporan al drenaje combinado del
municipio y se desalojan al Drenaje Profundo.

Con lo antes mencionado obtenemos el siguiente
panorama:

e EIl municipio se encuentra dentro de la cuenca del
rio Tlalnepantla y sus tributarios, pero la ubicacion
de la presa Madin aguas arriba, disminuye las
aportaciones que podrian generar problemas de
inundaciones.

e Los escurrimientos provenientes de Atizapan son
los que causan saturacién en el sistema de
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drenaje, pero el desalojo oportuno al Drenaje
Profundo evita problemas mayores. Para solventar
los problemas de saturacién en los picos de las
tormentas se cuenta con la capacidad de desalojo
del nuevo Emisor del Poniente Il.

Los escurrimientos de la Sierra de Guadalupe
saturan el drenaje combinado de la parte baja.

El manejo de drenaje combinado hace que el
sistema sea insuficiente en las horas pico del
transito de las tormentas.

Los carcamos de bombeo pierden eficiencia debido
a la basura y obsolescencia del equipo.

La red de drenaje es insuficiente para transitar las
avenidas debido a su diametro y obsolescencia.
No se utilizan las dos areas que estan destinadas
a ser cuerpos de agua para regular las tormentas.
Estos son el Vaso Regulador El Fresno y el Vaso
Regulador Carretas.

El volumen potencial de aprovechamiento de agua
pluvial es una fortaleza del municipio, es
importante planear y proyectar la captacion de
esta agua para disminuir en primera instancia el
uso de agua potable en actividades donde no se
requiera esa calidad. Esto ayudaria a disminuir la
capacidad de bombeo requerida en horas pico de
las tormentas.

Para poder utilizar eficientemente esta agua es
necesario separar los sistemas de alcantarillado.
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Tratamiento De Aguas Residuales

El municipio cuenta con una sola planta de tratamiento
de aguas residuales, que es una de las mas grandes de
la region; tiene una capacidad de 100 l/seg y opera a
través del sistema de lodos activados, su capacidad
puede llegar a tratar un efluente de 3'153,600.00 m3/afio,
coadyuvando de esta manera a la sustentabilidad del uso
de los recursos hidricos en la localidad. Los principales
consumidores de las aguas tratadas son empresas de la
region y el municipio, mismas que utilizan el agua tratada
en sus procesos de enfriamiento y limpieza, asi como para
el riego de areas verdes.

El Organismo Operador estima una produccién de agua
residual de 1,523.00 I/seg, por lo que el tratamiento
representa solo el 6.57% de las aguas residuales.

Ante esto se requiere.

e La construccion de mas plantas de tratamiento,
ubicadas en sitios estratégicos para que se dote a
los usuarios que la requieran de manera pronta y
economica.

e Evaluacién de calidad de efluentes para un posible
tratamiento terciario y asi poder inyectar al
acuifero.

e Separacién de las aguas residuales de la zona
industrial para realizar un tratamiento mas
especifico de estas aguas.
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Drenaje y Alcantarillado

El drenaje del municipio es un sistema combinado que
recolecta, traslada y desaloja las aguas residuales y
pluviales por un mismo conducto, a través de una vasta
red de atarjeas y colectores que cubren todo el municipio.
Segun datos publicados con base a la informacién censal
2020, se considera que el municipio tiene una cobertura
de viviendas que disponen de drenaje del 98.94%. En el
municipio se tiene un total 144 mil 424 descargas
domiciliarias, que en conjunto aportan un caudal de
aguas residuales aproximado de 1,523.00 l/seg. Las
lineas de conduccion de las aguas residuales en el
municipio suman un total aproximado de 1,300 km, y los
diametros varian de entre las 30 a las 60 pulgadas. Se
cuenta con el Sistema de Drenaje Semiprofundo San
Javier, el cual consta de 5 lumbreras y una red de
colectores de captaciéon y conduccidon de aguas
residuales y pluviales de 12 kildbmetros en diferentes
diametros, y que son conducidas para su descarga en el
Interceptor Centro-Poniente del Drenaje Profundo. Las
aguas residuales en su totalidad son bombeadas hacia el
Drenaje Profundo, con la ayuda de 32 plantas de bombeo.

Existen tres vasos reguladores denominados “Carretas”,
“Cristo” y “Fresnos”, cuya funcién es regular el agua
pluvial y evitan inundaciones.

Como se menciond en el subtema de agua pluvial, la
disposicion final de las aguas se realiza al Drenaje
Profundo. De lo que se concluye:
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o E| sistema de atarjeas y colectores muestra
obsolescencia.

e Al ser drenaje combinado, tanto la red como los
carcamos de bombeo se pueden ver rebasados en
su capacidad cuando se presentes tormentas
atipicas.

e E| sistema de drenaje tiene capacidad para
desalojar aguas sanitarias, pero se satura con la
captacion de precipitaciones pluviales.

e No se tiene un estudio del tipo de aguas que
desecha la zona industrial.

Infraestructura eléctrica y alumbrado

El abastecimiento de energia eléctrica en el municipio es
eficiente, ya que se posee una infraestructura eléctrica
que permite abarcar todo el territorio municipal. El tipo de
tarifa que se utiliza en el municipio es Tipo 1, 2, 3, DAC,
9C- 9CU, OM y HM.

Usuarios de Energia Eléctrica

315,476 1.1355
3,998 DAC 56375
29,185 2 2:.7/3
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331 3 5.5549
6 9C-9CU 612
836 oM 26.4068
653 HM 2.3323

Fuente: PDU a partir de datos de CFE
Electrificacion y Alumbrado Publico

El municipio se encuentra 99% cubierto en materia de
electrificaciéon y alumbrado publico segun el censo del afio
2019 que realizé la Comisidon Federal de Electricidad en
coordinacién con el Departamento de Alumbrado Publico
del propio municipio. ElI Alumbrado Publico de
Tlalnepantla se compone por 38,077 Iluminarias
distribuidas en sus 265 comunidades.

Las luminarias instaladas son de diversos tipos, de ellos
destaca la de tecnologia de diodos emisores de luz
(LED) distribuidas a lo largo de vialidades y espacios
publicos, que han venido sustituyendo de manera
importante a tecnologias mas rezagadas como las de
luminarias de aditivos ceramicos y metalicos.

Tipo de luminarias de acuerdo al conteo del 2019.

Diodos emisores de luz 31,381
Aditivos ceramicos 6,560
Aditivos metalicos 129
De espiral 7
Total 38,077

Fuente: elaboracion con base a censo de CFE en coordinacion con el Departamento
de Alumbrado Publico del propio municipio.
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CAPITULO V.- IDENTIFICACION DE AMENAZAS Y
PELIGROS ANTE FENOMENOS PERTURBADORES.

Nivel de analisis

Tal y como se mencion6 en el capitulo numero dos del
presente Atlas de Riesgos el nivel de analisis de peligro
de cada fendmeno perturbador, sera de acuerdo al
impacto que tienen en el territorio Municipal, es decir, de
la siguiente manera:

Nivel 1: Fendmenos con un bajo impacto
socioeconomico al Municipio de Tlalnepantla de Baz

Nivel 2: Fendmenos con un moderado impacto
socioeconémico al Municipio de Tlalnepantla de Baz.

Nivel 3: Fenémenos con un alto impacto socioeconémico
al Municipio de Tlalnepantla de Baz.
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Fendmenos geoldgicos
Vulcanismo

De acuerdo con el Servicio Geolégico Mexicano SGM,
define el término vulcanismo como un fenémeno
geoldgico que consiste en la manifestacion de la energia
interna de la Tierra que afecta principalmente a las zonas
inestables de la corteza terrestre; los volcanes son las
aberturas naturales en la corteza terrestre por donde
brotan gases, cenizas y magma o roca derretida. Al
magma después de una erupcion se le llama lava, la cual
acaba haciéndose solida al enfriarse. Hay volcanes en los
continentes y en los fondos oceanicos donde en
ocasiones es posible verlos sobre el mar. (SGM, 2022)

Considerando los mapas de peligro de origen geoldgico y
en particular por temas relacionados al vulcanismo; es
posible determinar que a nivel municipal y tomando como
referencia la cabecera municipal, la region geografica con
mayor peligro se encuentra en la parte Nor-Oeste y Este;
razon por la que la presente actualizacién del Atlas de
Riesgos Municipal, tendra como objetivo secundario, ser
la base para el desarrollo de planes y programas de
emergencia, mismos en los que se consideraran los
escenarios de riesgo en base al peligro y la vulnerabilidad
fisica de la vivienda.

67

@

IR e

21 de diciembre de 2022



e inhe b Cill
M= OV Bremece o
g - e gﬂ:.{,.:

e Flujos de lava

e (ases volcanicos
e Sismos volcanicos
e Tsunamis

Tipos de volcanes de acuerdo a su geomorfologia

Los volcanes tienen diversas clasificaciones las cuales
estan destinadas para diferentes estudios. Los volcanes
se clasifican, por ejemplo, de acuerdo a su forma, su tipo
de erupcion, la naturaleza de los materiales que expulsan
o su actividad. En el caso de las formas de los volcanes

Mapa de regionalizacion

Fuente: Elaboraci6n propia éstas dependen, en muchas ocasiones, del espesor del
magma y de la fuerza con la que sale. Ejemplos de esta
En la Guia Basica para la Elaboracion de Atlas clasificacion son:

Estatales y Municipales de Peligros y Riesgos, se
establecen los siguientes productos volcanicos como
posibles fuentes de amenaza a la poblacion:

Volcanes con cono de ceniza: este tipo de volcanes son
los que aparecen después de una gran explosién, que se
provoca cuando hay mucho gas entre el magma. Se
forman por el apilamiento de cenizas durante las
erupciones basalticas, en las que predominan materiales
calientes solidificados en el aire, que caen en las
proximidades del centro de emision.

e Cenizas volcanicas

e Flujos Piroclasticos

e Lahares

e Ondas de presion o de choque
e Derrumbe y avalanchas
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Volcanes de tipo escudo: son los que tienen varios Volcanes estratificados: son los formados con capas de
crateres debido a la erupcién de magma muy fluido, que material fragmentario y corrientes de lava intercaladas, lo
se disemina sobre un area grande, formando una cupula que indica que surgieron en épocas de actividad explosiva
baja cuyo diametro es mucho mayor que su altura. Se seguidas de otras donde arrojaron corrientes de lava
forman por la acumulacién sucesiva de corrientes de fluida. El Popocatépetl, el Citlaltépetl o Pico de Orizaba y
lava fluida, por lo que su topografia es suave y su cima el Volcan de Fuego de Colima son ejemplos de este tipo
forma una planicie ligeramente encorvada. de volcanes, también conocidos como estratovolcanes.

Estos presentan una forma mas regular y por lo general
tienen un cono muy alto constituido por capas alternadas
de lava y ceniza.
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Tipos de erupciones

Una erupcién consiste en la emision de materiales
magmaticos, que son rocas fundidas acompafadas de
gases y vapores, desde profundidades terrestres hacia la
superficie. De acuerdo con los materiales predominantes
y la forma de las explosiones existen en el mundo cuatro
tipos fundamentales de erupciones:

Tipo hawaiano: es el que arroja lava sumamente fluida
con paroxismos violentos pero muy escasos; el
escurrimiento de las lavas no siempre estd acompafiado
de explosiones porque los gases de los materiales muy
fluidos se desprenden con facilidad. Las ampollas de
escoria son de vidrio negro que es arrojado en filamentos
a manera de cabellos. En este caso el magma forma lagos
de fuego en los crateres y, en algunas islas, las lavas
fluidas se extienden Fﬁ\uy lejos llegando, a veces, hasta el
mar.

(] Y X\

Tipo estromboliano: en este caso las lavas son menos
fluidas que en el hawaiano, pero permanecen liquidas al
contacto con la atmésfera; la lava es acompanada de
bombas sélidas y cenizas. Este tipo de volcanes tienen
explosiones violentas, en donde el magma se desmenuza
en forma de piedra pémez y las bombas tienen formad de
pera.
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Tipo vulcaniano: estas erupciones se presentan con gran Tipo peleano: estos volcanes arrojan nubes ardientes a
abundancia de productos viscosos, su lava es escasa, muy altas temperaturas. La erupcién es casi en direcciéon
espesa, y se solidifica con rapidez en la superficie; las horizontal y se da con un gran desprendimiento de gases
nubes de la erupcién son muy densas, oscuras y tienen asfixiantes. En este caso la lava, escasa y muy espesa,
forma semejante a la coliflor; ademas, las bombas son forma enormes agujas en el crater.

porosas en su interior y vidriadas en su superficie.
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Las erupciones de los volcanes marinos, aunque tienen
caracteristicas similares a las terrestres, ya que la accion
de los gases y lavas es la misma, se diferencian de ellos
porque lanzan enormes cantidades de agua y lodo; esto
hace surgir islas que mas tarde pueden ser destruidas por
el oleaje o quedar como pequefios islotes en medio del
océano.

En la actualidad existen mas de 500 volcanes activos en
el mundo. La actividad volcanica esta intimamente
relacionada con los denominados cinturones sismicos, los
cuales estan situados en los limites de las placas
tectonicas. Es importante mencionar que estas placas
siempre estan en movimiento, aunque de modo casi
imperceptible, excepto en los movimientos sismicos mas
fuertes. (SGM, 2022)

Hundimientos

Este fendmeno se manifiesta como el colapso repentino
del terreno, debido a la pérdida de capacidad de carga del
terreno, ya sea por la total ausencia de material o por la
saturacion de fluidos. Las causas mas frecuentes son la
disolucion de la roca subyacente, la remociéon de material
no consolidado, la separacion de fases resultado de
vibracién en el terreno y desde luego por infraestructura
civil en mal estado.

(] Y X\

Se consideran como cambios de corto plazo en la
superficie del terreno y pueden tener multiples origenes,
asociados a fendmenos naturales fallas y fracturas
locales, disolucién de materiales geolégicos inestables,
compactacion diferencial de unidades poco consolidadas
y remocién por flujo subterraneo. Asi como un origen
antropico, infraestructura en mal estado, procesos
constructivos deficientes, actividad minera antigua,
extraccion de agua, circulacion de vehiculos pesados que
compactan el material utilizado en la nivelacion de
vialidades y/o dafio inducido a la infraestructura hidraulica
subterranea. Su manifestacion puede ser gradual vy
recurrente espacialmente, o puede manifestarse de forma
repentina constituyéndose a su vez como una variable
para la generacion de peligros adicionales principalmente
de tipo fisicoquimico.

Sus dimensiones son variables y son una funcién directa
de su origen, siendo mas evidentes aquellos de origen
antropogénico, mientras los que tienen un trasfondo
natural toman mas tiempo en manifestarse, pero su
impacto es mayor. Se expresan como deformaciéon del
terreno inicialmente que evoluciona ampliandose
horizontal y verticalmente.

Como fendmenos geoldgicos en el area de estudio es
poco probable la ocurrencia de disolucion por la
naturaleza volcanica de las unidades de subsuelo. La
migracion de material granular sin consolidar sin embargo
es mas frecuente debido a la circulacién y o saturacion del
subsuelo en zonas donde el material de relleno o
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unidades de material clastico poco consolidado es Hundimiento con encharcamiento que inducen dafios en vialidades
arrastrado por fluido en movimiento, ya sea de infiltracion y construcciones. Calle Cortijo esquina con Sayacatlan, Col. La
natural o proveniente de ductos en mal estado. Laguna.

Este ultimo caso es el que mas ocurre, debido a que la
infraestructura hidraulica subterranea se ve afectada por
cargas excesivas de vehiculos pesados, obras, gasto
excesivo, hundimiento regional (subsidencia) en areas
donde se localizan contrastes litolégicos en subsuelo,
principalmente zona de transicién desde el punto de vista
geotécnico.

Identificacion

La determinacién de estos rasgos en el terreno proviene
de su manifestacion evidente, es decir una vez que
ocurren y ya no hay nada que hacer o de un monitoreo de
los agentes que intervienen en su formacion,
infraestructura subterranea, cambios en la nivelacion del
terreno, aparicion de grietas y encharcamientos. Todos
estos en combinacion con el material de subsuelo definido
por mecanica de suelos.

Fuente: Elaboracion Propia

La manera de cuantificar su impacto es a través de sus
dimensiones y numero de rasgos por unidad de area.
Desde luego si estan presentes la tasa de crecimiento en
funcion del tiempo es un factor deseable de considerar.
Para el caso de la zona de estudio se considerd el mapa
litologico en las unidades correspondientes a tobas
alteradas en contacto con el relleno aluvial, asi como un
contraste en pendientes, debido a que estas son una
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consecuencia de la resistencia mecanica de los
materiales geologicos existente, en cuanto a la
componente antropica analizada se utilizé la presencia de
pozos de extraccion y el histérico de variaciones en el
nivel dinamico, lo que proporciona una medida de la
perdida de volumen del terreno debido a compactacion
inducida por la reduccion de porosidad. De acuerdo con
informacién reportada por CONAGUA, en la localidad el
acuifero presente es de tipo libre y predominantemente
alojado en materiales granulares lo que hace mas
evidente la ocurrencia de la compactacion ya
mencionada.

Subsidencia

Se refiere al hundimiento regional del terreno asociado
principalmente a la extraccion de fluidos alojados en
medios granulares con poco o nula consolidacion, aunque
no siempre ocurre de esa forma ya que la compactacion
por procesos diagenéticos y carga excesiva también estan
presentes. En un sentido estricto la palabra se refiere a
hundimiento, literalmente, formalmente tiene una
ocurrencia regional y si bien es cierto que la mayor de las
veces es resultado de la compactacion de material no
consolidado por la pérdida de fluidos, de manera
ocasional refieren el término a cualquier hundimiento del
terreno sin que necesariamente sea un fenédmeno de gran
escala, por ejemplo, el colapso del techo de minas,
karsticidad, socavaciones por fugas de infraestructura en
mal estado, etc.

]

A diferencia de los colapsos repentinos, la subsidencia es
un proceso gradual que permite observar el desarrollo de
manifestaciones superficiales en elementos urbanos,
vegetacion y desplazamiento del terreno; como la perdida
de verticalidad, desarrollo de fracturas, dano recurrente de
infraestructura en un mismo sitio, deformacién de
vialidades, encharcamientos debidos a la perdida de nivel.

Modelo de Subsidencia

Fuente: Herndndez-Madrigal et al. (2014).

Para el caso del area en estudio, se consideré el
abatimiento del acuifero en los ultimos 40 anos, ya que
tratandose de un acuifero libre en un medio granular de
acuerdo con la informacién provista por INEGI y derivada
de la CONAGUA, la extraccion es la causa principal de la
subsidencia y su manifestacion mas evidente ocurre en la
zona de transicion desde el punto de vista geotécnico, por
lo que también se tom6 en cuenta la litologia que para el
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caso se trata de tobas alteradas que desarrollaron
lomerios escasos de poca pendiente y que estan
dispuestas en las estribaciones de los elementos
topograficos mayores que contrastan en resistencia
mecanica y elevacion.

Dado que dicha unidad volcaniclastica esta parcialmente
sepultada por los depdsitos fluviales es en estos sitios que
primero se manifiesta el fendbmeno de subsidencia a
manera de grietas y deformacion de vialidades y
construcciones, sin que sea aun muy evidente su efecto.

Distribucién

Los resultados obtenidos demuestran que el hundimiento
regional es patente en area de estudio particularmente en
la zona poniente concretamente al sureste y suroeste de
la misma. En zona oriente no es evidente el efecto a partir
de las variables consideradas, pero si lo es el hecho de
que la manifestacion de los efectos ha iniciado, si

consideramos la presencia de deformacion y escas
grietas en ambas zonas.

]

~.. ATL.AS DE RIESGO

Deformacioén del terreno que afecta infraestructura en la
colonia La Laguna, calle Sayatlan y Av. Del Ferrocarril,
zona oriente.

Fuente: Elaboracion Propia

N
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Sismos

Para lograr comprender el impacto que tiene este
fendbmeno perturbador en el Territorio Municipal de
Tlalnepantla de Baz es necesario tener en cuenta desde
definiciones basicas, hasta la determinacion de la
vulnerabilidad de las viviendas con un peor desempefio
ante un sismo.

Un sismo o temblor es la vibracién de la Tierra producida
por una rapida liberacion de energia, lo mas frecuente es
que los sismos sean efecto del deslizamiento de la corteza
terrestre a lo largo de una falla quienes suelen estar
asociadas a los bordes de placas; la energia liberada se
dispersa en todas las direcciones desde el origen llamado
foco o hipocentro, su proyeccién en superficie es el
epicentro, es decir es el lugar en la superficie mas
cercano al hipocentro. (CENAPRED C. N., 2022)

L
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Foco
o hipocentro

Diferencia de hipocentro y epicentro

Los sismos se caracterizan por su corta duracion e
intensidad variable y son producidos a consecuencia de la
liberacion repentina de energia. Paradéjicamente, poseen
un aspecto positivo que es el de proporcionarnos
informacién sobre el interior de nuestro planeta.
Actualmente, gracias a la técnica conocida como
tomografia sismolégica o sismica, se conoce con gran
detalle el interior de nuestro planeta.

Aunque la interaccion entre Placas Tectdnicas es la
principal causa de los sismos no es la unica. Cualquier
proceso que pueda lograr grandes concentraciones de
energia en las rocas puede generar sismos cuyo tamafo
dependera, entre otros factores, de qué tan grande sea la
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zona de concentracion del esfuerzo. Las causas mas
generales se pueden enumeran segun su orden de
importancia en:

TECTONICA: son los sismos que se originan por el
desplazamiento de las placas tectdnicas que conforman
la corteza, afectan grandes extensiones y es la causa que
mas genera sismos.

VOLCANICA: es poco frecuente; cuando la erupcién es
violenta genera grandes sacudidas que afectan sobre
todo a los lugares cercanos, pero a pesar de ello su campo
de accion es reducido en comparacion con los de origen
tecténico.

HUNDIMIENTO: cuando al interior de la corteza se ha
producido la accién erosiva de las aguas subterraneas, va
dejando un vacio, el cual termina por ceder ante el peso
de la parte superior. Es esta caida que genera vibraciones
conocidas como sismos. Su ocurrencia es poco frecuente
y de poca extension.

DESLIZAMIENTOS: el propio peso de las montafias es
una fuerza enorme que tiende a aplanarlas y que puede

(] XY
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producir sismos al ocasionar deslizamientos a lo largo de
fallas, pero generalmente no son de gran magnitud.

EXPLOSIONES ATOMICAS: realizadas por el ser
humano y que al parecer tienen una relaciéon con los
movimientos sismicos.

Cuando se aplican esfuerzos sobre una roca, ésta,
dependiendo del tipo de roca y de las condiciones
ambientales de temperatura y presién, se comportara en
forma mas o menos elastica o plastica “comportamiento
elastico de las rocas”. La elasticidad es una propiedad de
los sdlidos y significa que, luego de haber sido un cuerpo
deformado por una fuerza aplicada, este retorna a su
forma original cuando la fuerza ya no esta presente. Si la
tension se aplica por un periodo prolongado de tiempo la
deformacion sera permanente, es decir, el material “fluira”
plasticamente; por lo tanto, el concepto rigido y elastico o
fluido, depende de la fuerza y el periodo de tiempo que se
aplique esa fuerza al material.

Cuando una roca se deforma acumula en su interior
energia elastica de deformacion; si el esfuerzo aplicado
es relativamente pequefio la roca se comporta
elasticamente, mientras que, si el esfuerzo aplicado es

77

F " e EDCME
iNDICE e v

@ o DA

21 de diciembre de 2022



= o= T AT LAS DE RIESGO
Tialnepantia

muy grande producira deformaciones demasiado
grandes, y llega a romper la roca, esta ruptura subita
origina una falla. Un plano de falla (por donde corre la
falla) esta relativamente libre de esfuerzos por lo que
puede desplazarse casi con libertad en ambos lados
generando que la roca vuelva a tomar su forma original
aproximada de manera nuevamente subita, este
movimiento repentino de grandes masas de roca, produce
ondas sismicas que viajan a través y por la superficie de
la Tierra, dando lugar a un sismo. El movimiento
dependera del tipo de falla produciendo efectos distintos
para distintas direcciones.

A este modelo del ciclo de acumulacion de esfuerzo, falla
y liberacién de esfuerzo es nombrado repercusion elastica
y fue propuesto por H.F. Reid, en base a sus
observaciones de los efectos del terremoto en San
Francisco de 1906 y, mediante posteriores estudios de
campo y laboratorio se ha confirmado que, en formas mas
0 menos elaboradas, es el mecanismo que produce los
terremotos.

En las zonas de subduccion es en donde se registran los
temblores mas profundos. A lo largo de las trincheras
generalmente existe una gran cantidad de sismos,

(] Y X\

delimitando una zona que se conoce como “zona de
Benioff’. Las trincheras, en si, se asocian a una gran
cantidad de sismos y volcanes.

¢, Qué pasa en la zona de subduccion? La placa subducida
avanza sin resbalar, la deformacién aumenta hasta que
los esfuerzos son mas grandes que la friccion entre ellas,
el contacto se rompe y ambos lados de la ruptura se
desplazan (dando lugar a un sismo) permitiendo el avance
de las placas; posteriormente, el contacto entre las placas
sana y comienzan de nuevo a acumular energia de
deformacion y el ciclo se repite.

La explicaciéon a muchos de los fendmenos sismicos y
volcanicos que han ocurrido en los ultimos afios es que
son consecuencia de Fallas Tectonicas y obviamente del
movimiento de las Placas Tectonicas. Desde al punto de
vista geoldgico, las zonas conocidas como las mas activas
del mundo en estos términos forman dos grandes
alineaciones de miles de kildbmetros de longitud y sélo
unos pocos de ancho:

Cinturon Circumpacifico (conocido como "Cinturén de
Fuego"). Rodea casi totalmente el Pacifico, se extiende a
lo largo de las costas de América del Sur, México y
California hasta Alaska; después continda por las islas
Aleutianas, antes de dirigirse hacia el sur a través de
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Japoén y las Indias orientales. La mayor parte de la energia
sismica se libera en esta region, libera entre 80 y 90% de
la energia sismica anual de la Tierra.

Cinturén Eurasiatico-Melanésico, (Alpino-Himalaya) que
incluye las cordilleras alpinas de Europa y Asia,
conectando con el anterior en el archipiélago de
Melanesia. Desde Espafia se prolonga por el
Mediterraneo hasta Turquia, el Himalaya y las Indias
Orientales. Esta inmensa falla se produce por las
plataformas africana e India que se mueven hacia el norte
rozando levemente la plataforma Euroasiatica. Aunque la
energia liberada aqui es menor que en el del Pacifico, a
lo largo de los afios ha producido devastadores
terremotos, como el ocurrido en China en 1976, donde
murieron mas de 650 mil personas.

Una tercera regioén altamente sismica la formaria la Dorsal
Meso atlantica ubicada en el centro del Océano Atlantico.
(CENAPRED C. N., 2022)
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La intensidad de un sismo se refiere a un lugar
determinado; se asigna en funcion de los efectos
causados en el hombre, en sus construcciones y, en
general, en el terreno del sitio. Esta medicién resulta un
tanto subjetiva, debido a que la manera de cuantificacion
depende de la sensibilidad de cada persona y de la
apreciacion que se haga de los efectos. La magnitud se
calcula a partir de los registros sismicos y estima una
cantidad liberada en el origen de un sismo.
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En 1883, S. de Rossi y F. Forell propusieron la primera
escala de intensidad, con grados de 1 al 10. En 1902,
Giuseppe Mercalli propuso otra escala, de doce grados,
modificada en 1931 por H. Hood y F. Newmann, para
construcciones mas modernas. A ésta se le conoce como
Escala de Mercalli modificada:

1 "~ Escala Sismica Modificada de Mercalli
| L Imperceptible Microsismo. detectado por instrumentos

1L Muy Leve Sentido por algunas personas (generalmente en reposo)
HhEsve | Senudo por algunas personas dentro de edificios
IV Moderado | Sentido por algunas personas fuera de edificios
V. Poco Sentido por casi todos
Seatido por todos
Las construcciones sufren dano moderado
Danos considerables en estructuras
Dafos graves y panico general
Destruccion en edificios bien construidos
Casi nada queda en pie
Destruccion total

Escala sismica modificada de Mercalli.

L

Thalnepantia

Por todo ello es importante poder conocer el nivel de
peligro al cual se encuentra el Municipio de Tlalnepantla
de Baz mediante su ubicacién en la regionalizacion
sismica contenida en el Atlas Nacional de Riesgos.

Mapa de regionalizacion
Fuente: Elaboracién propia

La regionalizacién sismica a nivel nacional esta
conformada por cuatro zonas:

* La zona A: es aquella donde no se tienen registros
histéricos, no se han reportado sismos grandes en los
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ultimos 80 afos y donde las aceleraciones del terreno se frecuencia, las zonas Penisismicas abarcan la

esperan menores al 10% del valor de la gravedad (g). Sierra Madre Oriental, las llanuras de Sonora,
Sinaloa, Nayarit, asi como la region transversal que
va del sur del Durango al centro de Veracruz.

» Las zonas B y C: son intermedias a las zonas Ay D,
presentan sismicidad con menor frecuencia o bien, estan
sujetas a aceleraciones del terreno que no rebasan el
70% de g.

e Regiones asismicas: Son regiones muy estables
de la corteza terrestre en las que raramente se
registran movimientos las zonas asismicas se
situan en la parte norte y noreste de México, en casi
toda la peninsula de Baja California y la Peninsula

* En la zona D: han ocurrido con frecuencia grandes )
de Yucatan.

temblores y las aceleraciones del terreno que se esperan

pueden ser superiores al 70% de la gravedad.

Como resultado de la dinamica de las placas tecténicas
en nuestro pais, la presencia de fallas geoldgicas y las
caracteristicas del subsuelo son factores presentes en el
Estado de México, a pesar de que las zonas epicentrales
se localizan en el Pacifico, el Edo. De México y sus
alrededores, aunque no se encuentra sobre la costa, se
ha convertido en un receptor sismico de todos ellos,
debido a su cercania, los efectos que se presentan son
dafiinos gracias a su litologia que se comporta en las
zonas bajas o de lago como amplificador sismico.

Otra division del pais esta dada por:

e Regiones sismicas: son zonas de la corteza
terrestre muy propensas a sufrir grandes
movimientos sismicos suelen coincidir con
regiones donde se levantan cadenas montafiosas
de reciente formacion y en otras en donde existe
friccion entre placas, las zonas asismicas estan
localizadas al sur y suroeste de la Republica,
abarca los estados de México, Colima, Michoacan,
Guerreo, Morelos, Oaxaca, Sur de Veracruz,
Chiapas, Jalisco, Puebla y Ciudad de México.

e Regiones penisismicas: Son areas en las que sélo

se registran sismos débiles y no con mucha
= L.y
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Mapa de sismicidad

Inestabilidad de Laderas

La inestabilidad de laderas, también conocida como
proceso de remocién de masa, se puede definir como la
pérdida de la capacidad del terreno natural para auto
sustentarse, lo que deriva en reacomodos y colapsos. Se
presenta en zonas montafiosas donde la superficie del
terreno adquiere diversos grados de inclinacion. Los

]

principales tipos de inestabilidad de laderas son: Caidos,
deslizamientos y flujos.

El grado de estabilidad de una ladera depende de
diversas variables (factores condicionantes) tales como la
geologia, la geomorfologia, el grado de intemperismo, la
deforestacion y la actividad humana, entre otros. Los
sismos, las lluvias y la actividad volcanica son
considerados como factores detonantes o}
desencadenantes de los deslizamientos (factores
externos).

De entre los fendmenos geoldgicos, los deslizamientos de
laderas son los mas frecuentes en el pais y su tasa de
mayor ocurrencia es en la temporada de lluvias. Aunque
también pueden ocurrir durante sismos intensos,
erupciones volcanicas y por actividades humanas como
cortes, colocaciéon de sobrecargas (viviendas, edificios,
materiales de construccién, etc.), escurrimientos,
filtraciones de agua, excavaciones, etc. Debido a que el
agua juega el papel mas importante en la inestabilidad de
una ladera, las medidas de prevencion y mitigacién deben
ser orientadas a reducir al minimo su ingreso al interior de
las laderas. (CENAPRED C. N., 2022)

83

MITIGA @ /ﬂ\ B

F " e EX T 'E‘I
iNDICE e o

Gaceta Municipal Numero Cincuenta y uno (Segunda Seccion)



84

Factores que contribuyen a aumentar los esfuerzos
cortantes actuantes en un talud son:

1.- Remocién de soporte

Erosion, corrientes de agua vy rios, glaciares, accion del
oleaje y corrientes marinas, procesos sucesivos de
humedecimiento y secado, maodificacion de las
condiciones del talud (caidos, deslizamientos,
asentamientos humanos), actividad humana (cortes y
excavaciones, desecacion de lagos o abatimiento de
niveles freaticos).

2.- Sobrecarga

Por causas naturales, aumento de peso por lluvias o
nieve, acumulacién de materiales caidos por actividad
humana (construcciones, mala cimentacion,
asentamientos irregulares en la corona del talud).

3.- Efectos transitorios como sismos

4.- Remocion de materiales subyacentes que
proporcionaban soporte

(] XY

o T AT IuAS DE RIESGO
Tialnepantia

Por la accidon de mares, rios o corrientes intermitentes de
agua, por intemperismo o meteorizacion, por erosion
superficial y subterranea causada por un mal drenaje,
excavaciones o mineria mal disefiada y por perdida de
resistencia del material subyacente.

5.- Aumento de presion lateral

Por percolacion de agua en grietas, fisuras o fallas, por
congelamiento del agua contenida en grietas y por
expansion de arcillas causada por el agua infiltrada.

Tras los reconocimientos generales y las investigaciones
previas para la deteccion de deslizamientos, los
reconocimientos de campo son fundamentales ya que
tienen como finalidad la identificacion del tipo y causas del
movimiento.

Las causas de los deslizamientos pueden ser externas o
internas. Las externas producen aumento en los
esfuerzos cortantes actuantes sin modificar la resistencia
al esfuerzo cortante del material. Las causas internas son
aquellas que ocurren sin cambio en las condiciones
exteriores del talud; deben de ligarse siempre a una
disminucion de la resistencia al esfuerzo cortante del
suelo constitutivo.
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Tipos de movimientos en masa

Una de las mas utilizada es la clasificacion de
movimientos de ladera de Varnes, 1978 que se basa en
dos parametros fundamentales:

1.- Tipo de movimiento. Los clasifica en caidas, vuelcos,
deslizamientos, expansion lateral, flujos y movimientos
complejos.

2.- Tipo de material desplazado: Diferencia tres tipos de
depésitos: rocas, derrubios (+20% >2 mm) y suelos (+80%
<2 mm).

A continuacion, se presenta graficamente la clasificacion
de Varnes (1978) modificado por Corominas y Yagle
(1997); Highland y Bobrowsky (2008) donde de forma
grafica y intuitiva podemos clasificar los movimientos en
masa.
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Procesos de caida tipo vuelcos que suele dar lugar a movimientos tipo flujo debido a la
licuefaccion del material.

Consiste en la rotacion hacia la zona libre de material tipo
suelo, roca o derrubio en torno a un eje de giro horizontal

ituad debajo del imiento. . :
situado por debajo del movimiento Las partes mas significativas de un deslizamiento

rotacional se muestran en la siguiente imagen:

Al igual que en los desprendimientos, cuando el material
se separa de la ladera e impacta con la zona inferior de la
ladera se fragmenta en trozos o porciones mas pequefos
o pueden rebotar o rodar.

En este caso, la velocidad de desplazamiento puede
variar desde extremadamente rapido hasta miles de afos.

Deslizamientos rotacionales

Los deslizamientos rotacionales pueden definirse segun
Varnes, 1978 como movimientos de rotacién en torno a un
eje horizontal paralelo a la superficie de la ladea que se
desplaza mediante cizalladura a través de una superficie
concava hacia arriba. El material movilizado no sufre a
penas deformacion interna salvo en la base de la ladera

Partes significativas de un deslizamiento
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Suelen ser uno de los movimientos de ladera mas
comunes y mas faciles de identificar debido a sus
diferentes escarpes, rotacion y acumulacion en el pie.
Digamos, de forma coloquial, que es un movimiento
analogo a cuando tomamos un trozo de terreno con una
cuchara gigante.

Deslizamientos traslacionales

Los deslizamientos traslacionales se diferencian de los
anteriores en que, en este caso, el movimiento de cizalla
se produce a lo largo una superficie mas o menos plana o
ligeramente ondulada. Normalmente suelen tener una
planta rectangular o triangular y se producen a través de
una superficie de debilidad como puede ser una falla o
discontinuidad o un terreno menos competente.

En cabecera, suele existir un escarpe o cicatriz cuasi
vertical y la superficie de ruptura suele ser paralela a la
pendiente de la ladera.
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Expansion lateral

Se trata de movimientos favorecidos a través de
materiales incompetentes que se sitian por debajo de
materiales competentes lo que da lugar a
desplazamientos laterales y fragmentacién en bloques
mas pequenos.

Procesos de flujo

Pueden definirse como procesos que presentan una

deformacion continua e irreversible de material en

respuesta a un esfuerzo. El material movilizado se

comporta como una masa viscosa cuyos movimientos T
intergranulares predominan sobre los movimientos a

través de una superficie de ruptura.

87

Podemos distinguir dos procesos de flujo:

La reptacién de suelos (soil creep) y los flujos de derrubios
(debris flow) o flujos humedos de tierra (earth flow).
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Movimientos complejos

Se trata de movimientos de ladera que no pueden
clasificarse en ninguno de los tipos anteriores puesto que
presentan caracteristicas de varios y cuyo movimiento va
variando a lo largo que se desplaza ladera abajo.

A lo largo de los afios el Municipio de Tlalnepantla de Baz
tiene registro de distintos puntos que presentan
problemas de remocién en masa, motivo por el que la
presente actualizacion del Atlas de Riesgos Municipal
contempla una metodologia apegada al Centro Nacional
de Prevencion de Desastres CENAPRED.

Para lograr una buena identificacion de las zonas con una
mayor susceptibilidad a inestabilidad de laderas fue
necesario considerar al menos 4 variables:

1.- Mapa de susceptibilidad a inestabilidad de laderas por
grado de inclinacion de las pendientes

2.- Mapa de susceptibilidad a inestabilidad de laderas por
uso de suelo y cobertura vegetal

ﬁendientesi
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3.- Mapa de susceptibilidad a inestabilidad de laderas por
litologia existente

4.- Mapa de susceptibilidad a inestabilidad de laderas por
densidad de fallas y fracturas

El resultado de la elaboraciéon de esta cartografia y en
combinacién mediante el Sistema de Informacion
Geografica Municipal, permite llegar al Mapa de
susceptibilidad de laderas en el Municipio de Tlalnepantla
de Baz.

Mapa de susceptibilidad por inestabilidad de laderas (inclinacién de

87

H
MITIGA

d472

21 de diciembre de 2022



Mapa de susceptibilidad a inestabilidad de laderas (litologia)
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Una vez desarrollados los mapas de susceptibilidad por
cada una de las variables; ahora es posible mediante el
sistema de informaciéon geografica disefiado para el
municipio; determinar las zonas que presentan desde una
muy baja hasta una muy alta susceptibilidad por
inestabilidad de laderas.

Mapa susceptibilidad por inestabilidad de laderas

¢ COMO SABER SI VIVO EN UNA
LADERA INESTABLE?
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Fallas y Fracturas

Este tipo de discontinuidad a diferencia de las fallas no
tiene desplazamiento, aunque también son el resultado de
esfuerzos tecténicos, rapido enfriamiento de material
igneo y fendmenos gravitacionales, que puedan estar
derivados del movimiento del material por cambio en su
angulo de reposo o por la disminucion del coeficiente de
friccion debido a la extracciéon de fluidos o saturacion de
estos, asi como cambios abruptos de presion y/o
temperatura en un contexto geoldgico.

Pueden afectar tanto a rocas como a suelos o cualquier
otro material no consolidado, aun cuando no estéa del todo
explicito en la literatura, se prefiere designar con el
termino fractura a la discontinuidad que afecta cuerpos de
roca y grieta a aquellos que se presentan en materiales
sin consolidar. En el municipio de Tlanepantla de Baz
existen casos documentados de la presencia de estos
elementos, de origen natural e inducidos por
infraestructura hidraulica en mal estado, por lo que no se
descarta la posibilidad de que pudieran presentarse por la
explotacion regional del acuifero, que dia con dia es
abatido de manera creciente. Datos obtenidos de la
literatura, indican que el hundimiento regional varia de 0.5
a8cm.

Para el area del municipio este fendmeno esta presente
principalmente en las zonas altas principalmente, aunque
también ocurren en zonas de transicion del relieve, sobre

(] Y X\

todo cuando el crecimiento de la mancha urbana va en
aumento y la creciente industria requiere de un mayor
volumen del vital liquido. Si se considera que la
estratigrafia en el subsuelo del area es el resultado de la
integracion de materiales volcanicos y volcaniclasticos,
asi como sedimentarios poco consolidados, la
compactacién diferencial del terreno seria una
consecuencia logica, dando lugar a la aparicion de grietas
en las zonas donde el relieve de transicion evidencia el
contraste litolégico, la identificacion de dichas fallas se
realiza de forma preliminar haciendo uso de informacion
remota y modelos digitales de elevacion cuyo parametro
a considerar principalmente es la morfologia del relieve y
la litologia, posteriormente esta informacién se corroboré
en el campo

Los elementos para estudiar de estos rasgos una vez
confirmada su presencia deben centrarse en el nimero de
ellos por unidad de area, con el fin de establecer el grado
de afectacion, desde luego la correlacion con la
morfologia y el tipo litolégico siguen siendo de gran
importancia. Si se cuenta con datos de inclinacion y
abertura es posible deducir una mayor informacion sobre
el origen y evolucion del fendmeno que las ha generado.
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Fuente: http://boletinsgm.igeolcu.unam.mx/bsgm/index.php/316-
sitio/articulos/cuarta-epoca/5902/1564-5902-4-carlos

Las zonas afectadas por este fendmeno se localizan
principalmente en los lugares donde el contraste litologico
superficial y de subsuelo es notable, debido a que esto
induce cambios abruptos en el relieve manifestados estos
como diferencias de pendiente en el terreno. La
subsidencia del terreno ya sea por diagénesis o extraccion
de fluidos genera también estas discontinuidades, aunque
para ello requiere de igual forma de un contraste litolégico
o de resistencia mecanica de los materiales en subsuelo
para que la compactacion diferencial se manifieste a

L
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manera de grietas en el terreno. En las inmediaciones de
la zona de estudio, estas se asocian al cambio en la
pendiente la estratigrafia y la extraccion de agua.

Al momento se han identificado fallas y fracturas en el
area de estudio a partir de analisis geomorfologico por
inspeccion directa, siendo su distribucion consistente no
solo con los rasgos del terreno sino con eventos
tectonicos propios de la region. Se observan cuatro
familias principales de orientacion NE-SW, E-W,
presentes principalmente en la Sierra de Guadalupe, asi
como una familia mas abundante y localizada asociada a
derrames aislados pertenecientes a estructuras
volcanicas especificas; un cuarto grupo de orientacién
NW-SE, en porcion occidental de la zona de estudio
menos abundante y de menor distribucion, corresponden
a un evento distinto y probablemente de mayor
antigliedad.

Por si mismas las representan un peligro en si estos
elementos, pero este se incrementa cuando se conjugan
en familias de orientaciones distintas y fragmentan en
bloques la roca que se encuentra en zonas altas de
pendientes abruptas, ya que en el afio 2022 dicha falla
geologia en el Cerro del Chiquihuite provocé un
deslizamiento sobre viviendas de la calle Alacranes, de la
colonia Lazaro Cardenas Tercera Seccidn, en
Tlalnepantla.

El Centro Nacional de Prevencion de
Desastres (CENAPRED) confirmé que la ladera oriental
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del cerro del Chiquihuite, de unos 70 metros de altura y
300 de longitud, tiene fracturas por las cuales podrian caer
bloques de hasta diez metros. Por ello, para evitar mas
afectaciones se evacudé la zona y se abrieron fres
albergues en el municipio para acoger a las personas
desplazadas.

Por tal motivo la Coordinacién General de Proteccion Civil
y Gestion Integral del Riesgo (CGPCyGIR) en agosto del
2022 integro un proyecto para la reubicacion de la
poblacidén en riesgo que habita la ladera oriental del Cerro
“El Chiquihuite” dentro del municipio de Tlalnepantla de
Baz en conjunto con la Coordinacion Nacional de
Proteccion Civil (CNPC), el Instituto Nacional de Suelo
Sustentable (INSUS), la Comisiéon Nacional de Vivienda
(CONAVI), asi como, el Gobierno del Estado y el
municipio de Tlalnepantla de Baz.

En abril del 2022, se realizaron 7 levantamientos donde
se censaron 276 predios y se identificaron 358 familias,
de las cuales se preseleccionaron 210; en todos los casos
se les notificé que se encuentran ubicadas en zonas de
alto riesgo por amenaza de deslizamiento de ladera,
derrumbes y/o caidos de roca. Ademas, se elaboraron
perfiles de riesgo de las viviendas, considerando las
condiciones socioeconémicas de las familias, y la
informacién obtenida de un vuelo fotogramétrico con dron.
Asi mismos en octubre se realizaron sesiones
informativas con los vecinos para das a conocer los
alcances del proyecto.

L

iNDICE iace et

Fuente: Levantamiento de censo de Padrén de beneficiarios
viviendas afectadas, en riesgo
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Minas

Este fendbmeno es netamente de origen antrépico y se
encuentra localizado en sitios donde el material disponible
resultaba aprovechable por su exposicion y calidad, el que
se pueda constituir como un peligro es que aun esos sitios
se han poblado, dado que no se realizé una terminacion
adecuada de los bancos de material, sino que
simplemente fueron abandonados, la inestabilidad
inducida al terreno y la naturaleza del material asi como
sus caracteristicas inherentes han hecho que se
constituyan como verdaderos peligros. Si bien es cierto
que se explotaron a cielo abierto esto ha facilitado su
documentacion. Sin embargo, se tienen reportes de que
en zona poniente y dentro de una zona residencial como
resultado de una socavacion por fuga de agua se localiz6
un desarrollo de minado de arena y grava, aunque
pequeio dada la alta densidad de poblacion, resulta
imperante el realizar estudios mas detallados que definan
si existen mas obras de este tipo. Si se correlaciona con
los municipios vecinos al poniente de Tlanepantla de Baz
en todos ellos se han localizado obras subterraneas.
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Mapa de ubicacién de minas a cielo abierto
Fuente: Elaboracion Propia
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Sistema Expuesto

Dentro del sistema expuesto ante fendmenos de origen
geoldgico, particularmente ante Inestabilidad de Laderas,
a continuacién, se muestra un analisis de los inmuebles
pertenecientes al sector publico, privado y social; que se
encuentran en zonas con alta y muy alta susceptibilidad
por inestabilidad de laderas.

M1 - 3 Mapa que muestra una ubicacion a nivel
municipal.

M2 - 3 Mapa que muestra a mayor detalle la parte norte
de la cabecera municipal.

M3 - 3 Mapa que muestra a mayor detalle la parte este
de la cabecera municipal.
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Fuente: Elaboracién Propié
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Fenémenos Hidrometeoroldgicos

Los fendmenos hidrometeorolégicos, son los que se
generan por la accion violenta de los fendmenos
atmosféricos, siguiendo los procesos de la climatologia y
del ciclo hidrolégico tales como sequias, inundaciones,
etcétera; son eventos naturales que con frecuencia
resultan en desastres con pérdidas humanas y materiales.

El Municipio de Tlalnepantla de Baz a sido el escenario
del impacto de fendmenos de esta naturaleza, motivo que
obliga su mencioén y andlisis de las zonas con una mayor
peligrosidad ubicadas de manera geoespacial a fin de
considerar las medidas preventivas y correctivas, sobre
todo en la mancha urbana,

Considerando como base lo expuesto en el capitulo de
antecedentes, a través de la realizacion de mapas de
inventario, es posible identificar las areas a nivel municipal
que compartan una descripcién similar y que por
consecuencia serian sujetas al registro de danos.
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Ondas Calidas

Jauregui en su libro sobre el Clima de la Cuenca de
México, asegura que en el periodo de 1930-1980, las
temperaturas extremas en el municipio de Tlalnepantla
eran 29 °C como maxima y -6 °C como minima. No
obstante, en una onda de calor? en la zona oriente, antes
de 1980, se tenian valores de 32 °C y en la zona poniente
hasta 34 °C. Para el periodo de 1989-2009, Lépez-Bravo
2012 por medio de varios métodos, calculo que para el
municipio de Tlalnepantla presenta su maximo en abril y
mayo siendo que sus valores oscilan entre 26-28 ° C, en
ambas zonas. Respecto a los dias con ondas calidas,
Lopez-Bravo, asegura que salvo una pequena porcion del
poniente tuvo en general menos de 20 dias en el periodo
1986-1997, mientras que el resto oscilo entre 20-40 dias,
en el siguiente periodo, 1998-2009, ya todo el municipio
tuvo 20-40 dias de onda de calor.

Sin embargo, el numero e intensidad de las olas de calor
en el ZMCM en la segunda década del siglo XXI, ha
aumentado en casi un orden de magnitud (Jauregui, 1997)
durante el ultimo siglo principalmente en relaciéon con la
UHI. Las temperaturas superiores a 30 °C son cada vez
mas frecuentes en una gran area de la ZMCM, y ya se han
reportado temperaturas maximas cercanas a los 35 °C, lo
que constituye un peligro natural para la salud humana y
la comodidad de los habitantes de la metropolis.
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indice de Onda de Calor (dias que se presenté el evento) Sequias

3 ‘ i La sequia supone una anomalia transitoria, mas o menos
prolongada, caracterizada por un periodo de tiempo con
valores de las precipitaciones inferiores a los normales en
" ‘ el area. La causa inicial de toda sequia es la escasez de
I precipitaciones (sequia meteorolégica) lo que deriva en
- una insuficiencia de recursos hidricos (sequia hidrolégica)
' y necesarios para abastecer la demanda existente. Por ello,
no hay una definicién de sequia universalmente aceptada,
pues difiere de un lugar a otro, e incluso cada usuario del
agua tiene su propia concepcion. A fin de entender el
15851557 19582008 comportamiento de este fendmeno meteorolégico en el

Fuente: Lopez-Bravo 2012 Municipio de Tlalnepantla de Baz, es necesario definir los

96 tipos de sequia existentes. Sequia meteoroldgica: Se dice
’ que se esta en sequia meteoroldégica cuando se produce

una escasez continuada de las precipitaciones. Es la
sequia que da origen a los restantes tipos de sequia y
normalmente suele afectar a zonas de gran extension. El
origen de la escasez de precipitaciones esta relacionado

—

ST . con el comportamiento global del sistema océano-

L ;’ ';— —r £ L atmésfera, donde influyen tanto factores naturales como

75,; -.;; .j' é __T,....J —— factores antropicos, como la deforestacion o el incremento

~21 IR i > AR de los gases de efecto invernadero.
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q—‘ < ,_:\ La definicion de sequia meteorolégica esta vinculada a

9 3 una region especifica, ya que las condiciones

atmosféricas que producen déficit de precipitacion son

E":n muy variables de una region a otra. Ademas, este tipo de

sequia también puede implicar temperaturas mas altas,
Mapa de peligro por ondas calidas
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vientos de fuerte intensidad, humedad relativa baja,
incremento de la evapotranspiracion, menor cobertura de
nubes y mayor insolacion; todo ello puede traducirse
finalmente en reducciones en las tasas de infiltracion,
menor escorrentia, reduccion en la percolacion profunda
y menor recarga de las aguas subterraneas. En muchos
casos el indicador primario de disponibilidad de agua es
la precipitacion.

Indicadores de sequia meteorologica

Sequia hidrolégica: Puede definirse como aquella
relacionada con periodos de caudales circulantes
por los cursos de agua o de volumenes
embalsados por debajo de lo normal. Una
definicion mas precisa seria la disminucion en las
disponibilidades de aguas superficiales y
subterraneas en un sistema de gestién durante un
plazo temporal dado, respecto a los valores
medios, que puede impedir cubrir las demandas de
agua al cien por cien.

Sequia agricola o hidro edafica: Puede definirse
como déficit de humedad en la zona radicular para
satisfacer las necesidades de un cultivo en un lugar
en una época determinada. Dado que la cantidad
de agua es diferente para cada cultivo, e incluso
puede variar a lo largo del crecimiento de una
misma planta, no es posible establecer umbrales
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de sequia agricola validos ni tan siquiera para un
area geografica

Sequia socioeconémica: Entendida como afeccion
de la escasez de agua a las personas y a la
actividad econdémica como consecuencia de la
sequia. Para hablar de sequia socioeconémica no
es necesario que se produzca una restriccion del
suministro de agua, sino que basta con que algun
sector econémico se vea afectado por la escasez
hidrica con consecuencias economicas
desfavorables. La creciente presion de la actividad
humana sobre el recurso agua hace que cada vez
sea mayor la incidencia de la sequia
socioecondmica, con pérdidas econdmicas
crecientes.
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Heladas

La helada es un fendbmeno meteoroldgico que consiste en
un descenso de la temperatura ambiente a niveles
inferiores al punto de congelacion del agua y hace que el
agua o el vapor que esta en el aire se congele
depositandose en forma de hielo en las superficies. Mas
precisamente, la Organizacion Meteorolégica Mundial
habla de helada en el suelo, en referencia a diversos tipos
de cobertura de hielo sobre el suelo, producidas por la
deposicion directa del vapor de agua.

Con base a la informacién meteorolégica disponible, se

puede afirmar que existen dos regimenes de frecuencias ] e (I
de heladas en el interior del municipio, en el lado poniente :
oscilan entre 10-50 dias, mientras que en el lado oriente Mapa de peligro por heladas

. ) 2 . . Fuente: EI ion Propi.
se tienen 20-30 dias. Esta condicién, segin Jauregui uente: Elaboracién Propia

2000, esta relacionada con la relativa cercania del lado

. . . Tormentas de granizo
oriente a la isla de calor de la Ciudad Central. g

El granizo es la precipitacion de agua en estado sélido, en
forma de granos de hielo de diversos tamafos que afectan
a la poblacién, regiones agricolas y zonas ganaderas. En
las areas de asentamientos humanos afectan
principalmente a las viviendas, construcciones y areas
verdes. En ocasiones, el granizo se acumula en cantidad
suficiente dentro del drenaje para obstruir el paso del agua
y generan inundaciones durante algunas horas.

Con base en la informacibn de las estaciones
meteoroldgicas cercanas al municipio, se obtienen los
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datos que reportan tiempos de duracion de fraccion de
dias con granizo acumulados por mes y afo, plasmado en
numero de dias con granizo, esta informacion es util para
realizar la distribucion espacial y temporal de zonas de
frecuencias de estos eventos, sin embargo, en
Tlalnepantla durante el ultimo afo registrado por el
Meteorolégico Nacional se ha presentado menos de 3
lluvia con granizo en la zona. De acuerdo con el Instituto
de Geografia de la UNAM, el nivel de peligro por granizo
es medio en la zona poniente del municipio, oscila entre
bajo a muy bajo en la zona oriente.

Se ha considerado, por mucho tiempo, que el riesgo por
tormentas de granizo con base en los datos de riesgo, que
la zona central y el oriente del municipio tienen un nivel de
riesgo medio mientras que las zonas norte y sur el nivel
de riesgo baja. No obstante, como se vio al principio del
documento, no existe un conteo adecuado debido al
momento del evento se asocian lluvia y granizo, lo que
puede llevar a un conteo a veces limitado, En los ultimos
afios, han ocurrido eventos importantes en intensidad
como fue en 2021 y 2022, como se ha visto en los
patrones de lluvia, al aumentar la intensidad de las
tormentas, puede eventualmente hacer que las celdas de
tormenta evolucién hacia la caida de granizo como se ve
en la siguiente figura, en donde la celda se formé muy
rapido y término como tormenta de granizo.

L

~. ATLAS DE RIESGO

Evento de Granizo el 22 de mayo de 2022 en
Tlalnepantla Poniente

En otras versiones del Atlas, se ha reconocido como areas
con riesgo a este fendbmeno a las colonias con riesgo
medio que son: Lomas de Lindavista, U.H. Bahia del
Copal, San José Ixhuatepec, Colinas de San José,
Centro, Marina Nacional, La Laguna, Industria la Presa,
Lazaro Cardenas primera seccion, Los Reyes, U.H. Los
Reyes, Los Reyes Ixtacala, U. H. el Rosario, La Mora,
Miguel Hidalgo, U.H. Valle del Paraiso, Tlalnemex, entre
otras.

Con base a la informacién recopilada a través de las
estaciones meteoroldgicas cercanas, se tiene el siguiente
mapa de riesgo que corresponde al municipio de
Tlalnepantla de Baz.
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Mapa de peligro por tormenta de granizo
Fuente: Elaboracion Propia

Tormentas de nieve

El criterio de analisis que se plantea es combinar las areas
donde han ocurrido nevadas histéricamente en México
con el mapa de indice de marginacion que publica la
CONAPO en su pagina de Internet:
http://www.conapo.gob.mx. Este mapa esta dado hasta un
nivel estatal, por lo que tendra sus limitantes cuando se
quiera trabajar a nivel de localidad y, aun mas, a nivel de
casa por casa.

L

~. ATLAS DE RIESGO

Mapa de ocurrencia de nevadas en México (elaborado
en el area de Riesgos Hidrometeorolégicos del
CENAPRED y combina elevaciones por arriba de los
2000 msnm y noticias de periédicos)

OCURRENCIA DE NEVADAS EN MEXICO

|
m RECIR ARWENTT FRICIINTY

FOCO FRECIENTY

Fuente: CENAPRED

Con base a la propia base de datos de CENAPRED, el
municipio de Tlalnepantla tiene una Bajo Riesgo de que
se presenten Nevadas, histéricamente la ZMVM no sufre
de nevadas, excepto en areas que estén arriba de la cota
de 3mil metros, no obstante, en 1967, se dio un fendmeno
poco comun llamado “Gota fria”, la cual creo condiciones
para que gran parte de la mesa central y el norte del pais
sufriera una copiosa nevada.
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En caso de un nuevo evento, Jiménez-Espinosa M, et al.
han sugerido que vulnerabilidad, no sélo va asociada al
periodo frio, sino que asimismo al derrumbe de techos, en
las casas de poblacién de alta marginacion, construida de
manera precaria.

En el proyecto de Atlas de 2019, se desarrollo la
cartografia de un nuevo evento de estas caracteristicas y
como podria afectar a través del territorio del municipio,
debido a su relativa cercania de las areas de mayor
marginacién, se deberia esperar un impacto marginal,
excepto en las areas habitacionales que estan en el
piedemonte de la Sierra de Guadalupe, que tengan techos
precarios.
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Mapa de peligro por nevadas
Fuente: Elaboracién Propia
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Tormentas eléctricas

Una tormenta eléctrica es una descarga de rayos
producida por el incremento del potencial eléctrico entre
las nubes y la superficie terrestre. Es un fenémeno
meteoroldgico en el que se presentan rayos que caen a la
superficie, generalmente en zonas boscosas y en zonas
urbanas.

Tienen una naturaleza local y se presentan en espacios
de decenas de kildbmetros cuadrados. La duracién de las
tormentas eléctricas es sélo de una o dos horas, sin
embargo, pueden causar dafos materiales, lesiones
graves e, incluso, la muerte.

Algunos investigadores consideran que el desarrollo
econdmico y poblacional de las ciudades hace posible que
ocurran con mayor frecuencia efectos negativos
generados por tormentas eléctricas (Garcia, et al., 2007).

De acuerdo con el CENAPRED vy la Secretaria de Salud,
el Estado de México es la entidad donde se ha registrado
la mayor cantidad de fallecidos por tormentas eléctricas,
entre 1985 y 2010 se contabilizaron 1,140 decesos
provocados por tormentas eléctricas.

La identificacién de este tipo de fendmenos esta basada
en la informacién obtenida por las estaciones
meteoroldgicas del Servicio Meteorolégico Nacional, en el
municipio de Tlalnepantla de Baz, solo se tiene una
estacion (Las Arboledas), sin embargo, existen 7
estaciones en los municipios aledanos de las cuales se
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obtuvo informacion para realizar las interpolaciones
necesarias.

En la estaciéon Las Arboledas se registré Unicamente 1.3
veces tormentas eléctricas, sin embargo, en la estacion
Molino Blanco se registré una actividad de 23 tormentas
eléctricas, este valor de acuerdo con CENAPRED, le
confiere un peligro con categoria alta, con base a la
informacién documental del Atlas, las formas del relieve
influyen para que determinadas zonas aumente el peligro,
de esta forma en la parte poniente del municipio alcanza
un nivel de peligro alto, mientras que hacia la zona este el
nivel de peligro va disminuyendo hasta volverse muy bajo.

Los efectos de las tormentas eléctricas van desde herir o
causar el deceso de una persona de forma directa o
indirecta hasta danar la infraestructura de la poblacién,
que provocaria la suspensién de la energia eléctrica,
ademas de afectar algunos aparatos (radio, television,
computadoras, refrigeradores, etc.). En ocasiones, las
descargas eléctricas pueden provocar la muerte y son la
causa mas comun del retraso de las aeronaves y de los
accidentes aéreos, siendo el mayor peligro para la
aviacion (Hebbs, 2005). Existen estudios que establecen
que la exposicion de las personas durante una tormenta
eléctrica puede tener como consecuencias, paralisis,
quemaduras, intensos dolores de cabeza, pérdida de
audicion y de la memoria o incluso la muerte.

Se han identificado, que las colonias que pueden tener
mas vulnerabilidad que se ubican en la zona de riesgo alto

]
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son: Ex Ejido de Santa Cecilia, Gustavo Baz Prada
Ampliaciéon, Independencia, U.H. Loma Bonita,
Ampliacién Independencia, Los Angeles, Cuauhtémoc, El
Tenayo Norte, U.H. el Tenayo, Santa Cecilia Acatitlan,
U.H. Santa Cecilia, Industrial San Buenaventura, U.H.
Izcalli del Rio, Rio San Javier, U.H. Izcalli Piramides, U.H.
Valle de Tenango, El Tenayo del Sur, U.H. lzcalli
Piramide, Cecilia Mora, A. Sideral, San Javier, Valle
Ceylan, entre otras posibles.

Mapa de peligro por tormentas electricas
Fuente: Elaboracién Propia
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Inundaciones pluviales y fluviales

De acuerdo con el Centro Nacional de Prevencion de
Desastres (CENAPRED) la inundacion es todo aquel
acontecimiento que, debido a la precipitacion, marea de
tormenta, oleaje o falla de alguna estructura hidraulica
provoca un incremento en el nivel del agua, que genera
una incursion o penetracion del liquido en areas donde
usualmente no existe presencia del fluido, provocando
dafios en la poblacion, las actividades agricolas,
ganaderas y la infraestructura aledafa
(SEGOB/CENAPRED, 2014).

En la Ley General de Proteccion Civil se catalogan como
fendmenos hidrometeoroldgicos perturbadores que se
generan por la accion de elementos atmosféricos (Art. 2,
Fraccion XXIV, Diario Oficial de la Federacion de 19 de
enero de 2018) y pueden clasificarse de acuerdo con su
origen en pluviales, fluviales y costeras. Las inundaciones
pluviales son aquellas que se originan a consecuencia de
la precipitacion, su ocurrencia se debe a la saturacion del
suelo por parte del agua de lluvia excedente la cual se
acumula y puede permanecer desde minutos hasta dias
en una region determinada. Las inundaciones fluviales se
producen debido al desbordamiento de los rios, donde el
agua permanece sobre el terreno proximo. En este tipo de
inundaciones el agua que se desborda sobre los terrenos
adyacentes al rio puede generarse por precipitaciones
formadas en diferentes areas de la cuenca, por lo que es
importante considerar que el volumen que escurre sobre

(] Y X\

el terreno a través de los cauces se incrementa con el area
de aportacion de la cuenca, por lo que existe una mayor
probabilidad de que las inundaciones fluviales mas
substanciales se susciten en los rios con mayor influencia
longitudinal.

INUNDACIONES (PLUVIALES, FLUVIALES, COSTERAS,
LACUSTRES)

Inundaciones costeras. Ocurren cuando el nivel medio
del mar asciende debido a la influencia de la marea y las
aguas oceanicas logran penetrar tierra adentro, en las
zonas mas bajas de la costa, generando la anegacion de
grandes extensiones de terreno. Debido a que el
municipio no tiene costa, este fenémeno no tiene
importancia.

Inundaciones fluviales. Se presentan cuando el agua se
desborda de los margenes de los rios y el terreno
adyacente es invadido por el excedente de agua. En este
tipo de inundaciones el agua que se desborda sobre los
terrenos adyacentes corresponde a precipitaciones
registradas en cualquier parte de la cuenca tributaria y no
necesariamente a lluvia sobre la zona afectada, como
ocurre con las de origen pluvial. El volumen de escorrentia
se incrementa conforme el area de aportacion de la
cuenca por lo que las inundaciones fluviales mas
importantes se daran en los rios con mayor longitud o que
lleguen hasta las planicies costeras. Este fenédmeno tiene
poca probabilidad de ocurrir en el interior del municipio
debido a que todos los cuerpos de agua estan entubados,
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asi como la res de drenaje tiene un buen disefio y opera drenaje urbano, en un ano normal de precipitaciones sélo
24/7, no obstante, puede darse un evento a través de unas decenas de puntos se inundan realmente.

algun evento de largo retorno en la cuenca del rio ' m I
Tlalnepantla o través del rompimiento de la cortina de la
presa Madin por alguna causa.

Inundaciones pluviales. Como su nombre lo indica, son
consecuencia directa de la precipitacion, se presentan
una vez que el terreno se ha saturado y el agua de lluvia
excedente comienza a acumularse, pudiendo permanecer
horas o incluso dias. Este tipo de inundaciones son
generadas in situ, puesto que son provocadas por el agua
precipitada sobre la zona afectada. Este fendmeno es el
de mayor interés en el municipio, debido a que de manera
104 recurrente se presenta en sus areas territoriales.

Estimacion de areas susceptibles de inundaciéon

La estimacidon de las zonas que estan en riesgo de
inundarse consta de diversas etapas, las cuales quedan
esquematizadas en la ilustracion siguiente. Cabe destacar
que el procedimiento es aplicable mediante software de
Sistema de Informacion Geografica (SIG). Para llevar a
cabo esta estimacion, se desarrollé un célculo a través de
la sobreposicién de 6 capas de informacion, la pendiente,
unidades del paisaje, suelos y litologia de rocas,
principalmente; lo que permiti6 encontrar que una
superficie modificada por el desarrollo urbano, es
propensa a inundarse, pero debido a la existencia en el

Mapa de dreas susceptibles de inundacion
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Una vez realizada la superposiciéon de capas ahora es
posible mostrar el MAPA DE SUSCEPTIBILIDAD A
INUNDACIONES Y ENCHARCAMIENTOS.
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Mapa de susceptibilidad por inundaciones y encharcamientos
Fuente: Elaboracion Propia

Una vez determinada la estimacién de areas susceptibles
a inundacién, ahora se muestran las areas que
histéricamente registran inundaciones ylo
encharcamientos, registros realizados por CAEM, asi
como la Direccion de Proteccion Civil desde el afio 2019.
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Mapa de inventario de zonas inundables
Fuente: Elaboracién Propia

El area urbana del municipio se ha establecido de manera
decidida, la menos desde finales de la década de los afios
'80 del Siglo XX, debido a lo cual, las cauces de manera
han desaparecido y han sido sustituido por cauces de una
cuenca artificial o “urbana”, debido a lo cual ha sido
necesario el recalculo de la misma, mediante el uso de un
modelo de elevacion digital derivado de datos lidar, se
encontré que la cuenca de interés hidrografica de interés
para el municipio de Tlalnepantla es equivalente a 113.98
Km?2, no obstante el area que se ubica en el municipio es
igual Unicamente a 47.44 Km? lo que basado en
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Colonias que tienen Susceptibilidad Media de Inundacién

consideraciones practicas hidrograficas se le considera
una cuenca pequefia, en ambas condiciones.

Inundaciones Recurrentes

Con base a la informacién que dispone la Direccién de
Proteccién Civil, se ha determinado que existen 44
puntos, que de manera recurrente se inundan debido a la
condiciéon de la topologia urbana y de la disponibilidad y
capacidad de embalse del drenaje urbano, de este
conjunto de areas inundables, se ha categorizados que
existen 5 puntos de Muy Alto Riesgo, 8 calificados de
Riesgo Alto, 21 que se han diagnosticado como de Riesgo
Medio y 10 puntos que se considera que tienen Riesgo
Bajo.

La distribucion por colonias es como sigue:

Colonias que tienen Susceptibilidad Muy Alta de Inundacion

Valle Dorado Dr. Jorge Jiménez Cantu
La Laguna Ex Ejido de Tepeolulco

San Juan Ixhuatepec
Fuente: Direccién de Proteccién Civil de Tlalnepantla

Colonias que tienen Susceptibilidad Alta de Inundacion

Valle Dorado (2 puntos) | Jardines de Santa Mdnica
Las Arboledas

Francisco Villa
Xocoyahualco San Pedro Barrientos

Viveros del Valle Las Palomas
Fuente: Direccién de Proteccién Civil de Tlalnepantla
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Las Rosas

Marina Nacional

Fracc. Industrial La Loma

San Juan Ixhuatepec (2
puntos)

La Arboleda

San José Ixhuatepec (2
puntos)

Ex Ejido de San Lucas Patoni

Fracc. Industrial Tlalnepantla

Constitucion de 1917 (2 puntos)

Tequexquinahuac Parte Baja

F.F.C.C. Concepcion Zepeda Vda. De

Gomez

La Blanca

San Rafael

Fracc. Electra

Santa Cecilia

Constituyentes de 1857

Valle Ceylan

Dr. Jorge Jiménez Cantu (4
puntos)

Hogares Ferrocarrileros

La Petrolera

Jardines de Santa Mdnica

Fuente: Direccion de Proteccién Civil de Tlalnepantla

Colonias que tienen Susceptibilidad Media de Inundacién

Fracc. Industrial Tlalnepantla

Lazaro Cardenas 3a Seccion (2
puntos)

Constitucion de 1917

Valle de las Piramides

Lazaro Cardenas la Seccién

Magisterial Vista Bella

(2 puntos)

Valle Hermoso

Lazaro Cardenas 2a Seccion (6
puntos)

Fracc. Industrial La Presa

Fuente: Direccion de Proteccion Civil de Tlalnepantla
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Colonias que tienen Susceptibilidad Baja de Inundacion

Fracc. Industrial Tlalnepantla

Lazaro Cardenas 3a Seccidn (2
puntos)

Constitucion de 1917

Valle de las Piramides

Lazaro Cardenas 1a Seccion

Magisterial Vista Bella

Fuente: Direccion de Proteccion Civil de Tlalnepantla

Inundaciones subitas

Con base a CENAPRED 20014a, las inundaciones
subitas son el resultado de lluvias repentinas e intensas
que ocurren en areas especificas. Pueden ocasionar que
pequenas corrientes se transformen, en cuestién de
minutos, en violentos torrentes capaces de causar
grandes dafios. Con base a un analisis bibliografico y
técnico (Zufiga y Magafia 2018 ), a través del periodo de
1970-2013, han demostrado que el riesgo mas comun en
la ZMCM son las inundaciones, las cuales se han
incrementado en frecuencia e intensidad, en el marco
temporal estudiado.

El municipio de Tlalnepantla, con un alto nivel de
urbanizacion, se considera que es el tipo de inundacién
mas comun y recurrente, debido a la tipologia urbana, es
donde se presenta este tipo de avenidas, como
consecuencia de la “cubierta impermeable” formada
artificialmente por los edificios y calles, asi como por la
deforestacion. Debido a ello, el agua no puede infiltrarse

(] Y X\

y practicamente todo el volumen precipitado se convierte
en escurrimiento.

Ondas Gélidas

La temperatura minima en la estacion invernal presenta

(2 puntos) Valle Hermoso
Lazaro Cardenas 2a Seccion (6 un valor cercano a cero grados y en algunas ocasiones
puntos) Fracc. Industrial La Presa temperatura bajo cero en las regiones de mayor

elevacion. En el caso de regiones bajas y urbanizadas la
temperatura minima se mantiene en un rango de 6° a 8°C.
Nuevamente el efecto de la urbanizacion se ve reflejado
en la distribucion del campo de temperatura minima sobre
el Distrito Federal (Jauregui 2000). Llega incluso a hablar
de “una burbuja de aire tibio” sobre la isla de calor urbana.

Un analisis comparativo de la ocurrencia de ondas frias
sobre el municipio de Tlalnepantla, permite conocer el
aumento de la temperatura minima en los ultimos afos.
La definicion de onda fria se da cuando la temperatura
minima alcanzada es menor o igual a 3°C, con una
persistencia de dos o0 mas dias. El analisis se realizé de
forma similar a la temperatura maxima con dos periodos
de igual numero de afnos, los resultados muestran una
disminucion del numero de dias con temperatura por
debajo de 3°C en las partes altas de Tlalnepantla, para la
gran parte del municipio se define de forma clara una
ocurrencia de dos a cinco dias por afio, mientras que una
parte del poniente se mantiene entre 5-20 dia, dando
como consecuencia, que los inviernos de la ultima década

ama

107

A Hlllril:'.u @ /ﬂ\ B

r ED ..
iNDICE e _—

Gaceta Municipal Numero Cincuenta y uno (Segunda Seccion)



Thalnepantia

han sido menos intensos con respecto a la década de
1980 y 1990.

indice de Onda Frias (dias que se presenté el evento).
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™~ Fuente: Elaboracion Propia
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Sistema Expuesto
1986-1997 1998-2009

Con el principal propésito de proponer obra y acciones de
Fuente: Lopez-Bravo 2012 mitigacion del riesgo de desastres, a continuacién, se
muestran los mapas correspondientes a la identificacion
del sistema expuesto ante inundaciones 'y
encharcamientos, los cuales se de enlistan de la siguiente
manera:

M1 — 3 Mapa de analisis del sistema expuesto ante
inundaciones a nivel municipal.
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M2 — 3 Mapa de andlisis del sistema expuesto ante
inundaciones (poligono que comprende la colonia centro
del municipio).

M3 — 3 Mapa de analisis del sistema expuesto ante
inundaciones (poligono ubicado al este de la colonia
centro del municipio).

2L, ot T e
Mapa del sistema expuesto a inundacién
Fuente: Elaboracion Propia
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Sistema expuesto a inundaciones (poniente)

Sistema expuesto a inundaciones (oriente)
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Fenoémenos Quimico-Tecnolégicos

Los fendmenos Quimico-tecnoldgicos estan relacionados
con las actividades humanas e industriales, pues es la
ocupacion del suelo y las practicas econdmicas las que
condicionan el desarrollo de fenédmenos que afectan la
normalidad fisica del territorio.

Para el caso de los fendmenos quimico-tecnoldgicos, el
peligro se define como la capacidad intrinseca de una
sustancia quimica de causar dafo o afectacién a las
personas, a las propiedades y al ambiente, por lo que
debe incluir la probabilidad de que suceda un accidente o
evento determinado, asi como las probabilidades de dafio
a la poblacion.

El municipio de Tlalnepantla de Baz, como se ha revisado
en marco social y econémico, tiene vocacién industrial y
multimodal, eso significa que existen una cantidad
importante de agentes econémicos que producen bienes
y servicios industriales dentro del municipio, asi como el
paso de multimodos de transporte de materiales a través
del territorio municipal.

De acuerdo con la informacién disponible, el municipio
cuenta con 16 Fraccionamientos Industriales, 9 Plantas
Almacenadoras y Distribuidoras de Gas L.P. de las cuales
6 se ubican en la Zona Oriente y 3 en Zona Poniente, una
Planta productora de gases industriales INFRA, 43
Estaciones de Servicio (gasolineras), 11 Estaciones de
Servicio de Gas Carburante, 65 kilometros de ductos de

(] Y X\

diferentes diametros que transportan: gasolina, diésel,
turbosina, gas natural y L.P. etc., 8 Subestaciones
Eléctricas CFE y 85 kildmetros de lineas de transmision
de energia eléctrica de Alta Tension CFE, dos
instalaciones de PEMEX: la Planta de Almacenamiento y
Reparto (PAR) de San Juan Ixhuatepec, Satélite Norte y
el Cabezal de Distribucion de Gas L.P. fuera de servicio,
un sistema de ferrocarriles que en sus patios maneja
materiales peligrosos, vialidades primarias y las
autopistas México-Querétaro y México-Pachuca, por
donde transitan vehiculos con materiales y residuos
peligrosos con caracteristicas CRETIB, asi como diversas
industrias que en sus procesos manejan materiales y
residuos peligrosos, que las hacen de alto riesgo.

Para efectos de Proteccion Civil, existen dos tipos
empresas que tienen un riesgo quimico tecnolégico local,
la industria quimica propiamente que moviliza materias
primas que las transforman en algun producto, un
segundo grupo son los vendedores de energia, Gas
Licuado de Petrdleo y gasolina, los cuales existen varias
instalaciones en el municipio. En las paginas 318-319, del
Programa de Desarrollo Urbano 2019-2021, vienen
descritos los requisitos minimos urbanos, para instalar
una estacion de servicio de gasolina y una estacion de
carburacién, debido a lo cual se considera que cada una
de estas, ha cumplido con los requisitos minimos para su
instalacion y por lo mismo, este trabajo se centrara en la
vulnerabilidad de la operacion de las mismas.
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Fuente: Elaboracion Propia

Infraestructura Industrial

En el municipio de Tlalnepantla de Baz, existen 17
colonias definidas con Uso del Suelo Industrial, asi
mismo, existen 218 manzanas, a las que se les ha definido
el uso del suelo industrial. Asi mismo, el gobierno del
municipio ha sefialado que se tienen definidos corredores
de transporte de mercancias, incluyendo a los materiales
peligrosos, los cuales suman 106.19 Km de longitud y su
distribucién por tipo de via es la siguiente:

L
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Corredor de Transporte por Tipo de via de Comunicacion

Troncal 33.59 2.03%
Primaria 15.31 0.93%
Secundaria 20.22 1.22%
Residencial/Terciario 37.07 2.24%
Otros 0.00 0.00%
Total 106.19 6.42%

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Municipio de Tlalnepantla

Mapa de ubicacion de parques industriales
Fuente: Elaboracion Propia
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Almacenamiento de Sustancias Peligrosas
Estaciones de Servicio

La gasolina, es una mezcla de hidrocarburos que se
derivan de una refineria de petréleo, debido a las distintas
fuentes de obtencion del crudo, no existe una
caracterizacién quimica que sea universal, por lo que, en
la industria se usan indices como indicadores de la calidad
del producto (p.ej. octanos), asi como para sefalar las
condiciones de riesgo de la linea de abasto al consumidor
final.

Los principales riesgos potenciales que tiene una estacién
de servicio de gasolina, son incendios, explosiones y
emisiones toxicas de los componentes de la gasolina
(dentro de sus actividades de llenado, almacenamiento y
distribucion de gasolina). Asimismo, debido a su
naturaleza quimica, la gasolina es un producto altamente
volatil en las condiciones climaticas diurnas del municipio
de Tlalnepantla, eso implica que en un rango de 24-30 °C,
se evapora en una proporcion importante, generando
VOC’s® , que dependiendo de su concentracion puede
representar un riesgo de incendio/conflagracion en una
estacion de servicio, ademas de potenciar la
contaminacion del aire y gas de efecto invernadero,
generar toxicidad entre clientes, empleados y vecinos.

Ve D
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La instalacién y operacién de una estacion, esta regulada
por las leyes mexicanas, por lo que en general el riesgo
es conocido, pero las posibilidades de un siniestro son
siempre un factor importante al momento de calcular la
vulnerabilidad de las personas en la vecindad de la
estacion de servicio

Mapa de ubicacion de estaciones de servicio
Fuente: Elaboracion Propia
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Estaciones de carburacion

Los principales riesgos potenciales que tiene una estacion
de carburaciéon son incendios, explosiones y emisiones
téxicas de Gas (dentro de sus actividades de llenado,
almacenamiento y distribucién de gas)

La estacion de carburacidn, por sus caracteristicas se
debe considerar una planta industrial, esto debido a que
se utilizan dispositivos y equipos, como, por ejemplo,
medidores, valvulas, bombas, compresores, recipientes
de almacenamiento, etc. Cada equipo utilizado en una
linea de proceso de una estacion de carburacion, tiene el
potencial de tener fugas, especialmente si no se
mantienen las rutinas de servicio. Cada junta o punto de
conexién también puede ser una fuente potencial de
liberacion, que puede convertirse en un peligro
importante. En el llenado, almacenamiento y distribucion
de combustible de gas, el camiodn cisterna repostara GLP
(Gas Licuado de Petroéleo) en los tubos y distribuira los
tubos al distribuidor. EI GLP es gaseoso a presion
atmosférica, pero el GLP se comercializa en forma liquida
en recipientes metalicos presurizados porque el volumen
en forma liquida es menor que en forma de gas para el
mismo peso. El recipiente de GLP tampoco esta
completamente cargado, solo alrededor del 80-85% de su
capacidad, debido a la posibilidad de expansion térmica
(ademas de la presencia de mercaptanos que son el
odorizante).

(] Y X\

El contenido de Gas licuado de petréleo (GLP), depende
del productor, de su capacidad de refinacion, el mercado
internacional, el uso a que se destina y el clima. Los
paises con climas relativamente frios tienden a usar un
alto porcentaje de propano, pero los paises con climas
mas calidos usan un alto porcentaje de butano. Por
ejemplo, Italia utiliza el porcentaje de propano-butano (25-
75% de volumen), Francia (35-65% de volumen) y
Alemania (90-10% de volumen). En el caso de México, la
empresa Pemex asegura que mantiene una mezcla de
60% de Propano con 40% de Butano, muy parecida a la
de Francia.

El GLP tiene un bajo punto de ebullicién, cuando se fuga
al medio ambiente se evaporara rapidamente y se
dispersara rapidamente en la atmosfera, lo que resultara
en una exposicion potencial a la poblaciéon y al medio
ambiente. EI GLP liquido, si se vaporiza puede formar una
mezcla de gas con un volumen de 250 veces, asimismo el
vapor de GLP es mas pesado que el aire. Dependiendo
de la temperatura, el vapor puede fluir cerca de la
superficie del suelo y hasta el nivel mas bajo del medio
circundante. En un periodo de calma atmosférica, el vapor
se extendera lentamente. La posible fuga de un camion
cisterna de combustible, es uno de los peligros que es
probable que ocurra. El peligro potencial de la liberacion
de gas LPG disperso en la atmésfera, puede conducir a
problemas de salud para los trabajadores y clientes
alrededor del area del depdsito, debido a que inhalan
hidrocarburos mezclados con aire. La liberacién de gas
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LPG también puede conducir a emisiones de gases de
efecto invernadero. Asimismo, condiciones atmosféricas
variables como las que transcurren en las estaciones
secas Y lluviosas, puede producir distintos escenarios en
caso de accidente.

Un ejemplo puede ser, una temporada de lluvias, de julio
a septiembre, con una precipitaciéon promedio en un mes
puede alcanzar los 150 mm o mas. La estacion seca de
febrero a mayo. Entre las estaciones lluviosas y secas hay
una estacion intermedia, que es el periodo de transicion
de la estacion lluviosa a la estacién seca, octubre-Enero.
En la temporada de transicion, las condiciones climaticas
no son estables y las oscilaciones térmicas puede ser un
tercer posible escenario.

N4 Fuente: Elaboracion Propia

Poligono de San Juan Ixhuatepec

Con base al Oficio EO00-DG-1767-2019-DGPC-
CENAPRED, se hace un recuento de la evolucion juridica
y territorial del poligono de seguridad de San Juan
Ixhuatepec, de manera inicial describen los antecedentes
relevantes.

Después de la tragedia del 19 de noviembre de 1994,
donde perdieron la vida entre 500 y 600 personas, se
explico que se busco el objetivo de salvaguardar la
vida/activos materiales de las personas a través de
instrumentos de gestion territorial, de esta forma, se han
emitido a lo largo del tiempo los siguientes instrumentos
de ordenamiento territorial:
V] 11— | g )

Fuente: Elaboraciéon Propia
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e Plan de Centro de Poblacion Estratégica de
Tlalnepantla, PCPET (21-abril-1986)

e Plan Municipal de Desarrollo Urbano de
Tlalnepantla de Baz, Estado de México, PMDU (18-
agosto-2003)

¢ Modificacién del Plan del Municipal de Desarrollo
Urbano (24-Aiosto-2003)

e Plan de Desarrollo 2019-2021 del Municipio de
Tlalnepantla de Baz (31-mayo-2021)

De acuerdo con el andlisis, el poligono se decretd
inicialmente, el 18-agosto-1988, al publicarse en la
Gaceta del Estado de México el PCPET, este decreto

o T AT IuAS DE RIESGO
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El documento de CENAPRED, se centra en presentar un
analisis sobre las imprecisiones de uso del suelo del
documento de PMDU 2003 respecto al PCPET de 1986,
debido a que quedan lagunas técnico-legales respecto a
las definiciones de uso del suelo y sus restricciones en el
caso de U.H. Angeles San José, motivo de la solicitud de
informacién. Pero que se extiende a todos los usos del
suelo adyacentes de los poligonos de seguridad.

Areas calculadas/definidas de los poligonos

o . . Nombre Area Calculada (Ha) Area CENAPRED (Ha)
callflcado de ambicioso .p.or CENAPRED, delimita el Poligono de Seguridad 1 74.5926 21,6938 e
poligono, establece condicionantes de uso del suelo y Poligono de Seguridad 2 288.4527 257.2763

areas verdes como elemento de amortiguamiento, no
obstante, al no existir un plano legible, no es posible
sustentar ninguno de sus sefialamientos.

Asimismo, dentro del proceso de analisis se reconoce que
es el PMDU, el instrumento que delimita a los poligonos
de seguridad 1y 2, esto en la fecha de publicacion el 24-
Oct-2009 y su fe de erratas el 9-diciembre-2009. En el
PDU de 2019-2021, se toca de manera somera el tema,
pero no publica ningun plano con informaciéon de los
poligonos de seguridad 1y 2, por lo que no lo considera
util para el proceso de analisis. Asimismo, el Atlas de
Riesgo 2019, si toca el tema y presenta un plano, pero se
refiere Unicamente al Poligono de Seguridad 1, pero no
presenta ninguna informacién adicional.

(] XY

Fuente: elaboracion propia con el SIG, con datos de E00-DG-1767-2019-DGPC-
CENAPRED

El llamado Poligono I: Rodea el predio de PEMEX que
tiene la forma de triangulo, continuando hacia el sur hasta
la Av. Rio de los Remedios, se prolonga con direccién
oriente a la calle San José, hasta interceptar con la Av.
San José y se prolonga al poniente a la Av. Hermila Mena,
cerrando el poligono.

Poligono II: Limita al poniente con la Av. La Presa hasta
interceptar al sur con las Avenidas Vidrio Plano y Rio de
los Remedios; se prolonga sobre esta ultima hasta la
autopista México-Pachuca dirigiéndose al norte hasta la
Av. San José, recorre esta Avenida y sube por la calle
Centro Colorado en los limites de la colonia Lomas
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Lindavista El Copal hasta llegar al limite del predio de
PEMEX en la parte rectangular, y de ahi corta en direccién
Poniente hasta encontrarse con la Av. La Presa

Debido a los requerimientos considerados en el oficio
antes citado, CENAPRED solicita modelar dos eventos,
con base al oficio, se pide elaborar un escenario de

estimada (litro)
69,000 Gas LP 10 tanques de 2,125,000
Metropolitano 250,000 (1,081,413 Kg)
32,000 Gas LP 16 tanques de 1,700,000 (865,130
250,000 Kg)

28,500 Gas LP 10 tanques de 3,081,250 (432,565
250,000 Kg)
9 tanques de
125,000

Global Gas 39,200 Gas LP 4 tanques de 850,000 (432,565
250,000 Kg)

Gas y Servicio 15,300 Gas LP 4 tanques de 850,000
250,000 (432,565Kg)

TAR Satélite Gasolina 1 tanque de 12,920,000

Norte Pemex 15,200,000 (85,000 barriles)

(100,000 bls)
Fuente CENAPRED

L

Thalnepantia

SIMULACION DE UNA EXPLOSION DE GAS LP EN TANQUE DE
250,000 LITROS. Explosion tipo BLEVE de gas LP en tanque de
250,000 litros

Radiacion Zona de DELLCHEREREINT
térmica afectacion
(Kw/m?)

explosion de "una salchicha" de 250,000 litros de gas LP, 30 344 En ““:emp‘:jd,e f"p°5i°i6:‘5“5i/1§
. . Segundos podaria tenerse e @
para este tipo de contenedores se consideraron dos pr(g)bab”idzd de quemaduras de°
eventos BLEVE (Expansion Explosiva del Vapor de un segundo grado. Muerte del 1% en
Liquido en Ebullicién) y Explosion de Nube de Vapor. 10 segundos de exposicién.

. . ; 12.5 567 Quemadura de segundo grado
Capacidad de Almacenamiento en el poligono de después de 20 segundos de
Seguridad exposicién. Quemadura de primer

grado después de 10 segundos de
16 Instalacién Superficie  Sustancia Almacenamiento Capacidad de exposicion.
(m2) (litros) almacenamiento 5 879 Quemaduras de primer grado,

dolor por exposicién en 20
segundos.
Fuente: elaboracion propia a partir de la informacién de CENAPRED y el uso del
SIG
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Fuente: Elaboraciéon Propia
Distribucion de Sustancias Peligrosas

Respecto a los ductos de distribucion de productos
derivados del petréleo, en el interior del municipio, existen
de dos tipos, un tipo es industrial, manejados por Pemex
y que tienen por objeto la distribuciéon de refinados de
petréleo como son los distintos tipos de gasolina y diésel,
asi mismo un ducto es de gas natural.

Asi mismo, en la parte sur del municipio, existe una red de
distribucién de gas natural, el cual esta seccionada
territorialmente, debido a que la red sirve principalmente
al consumo de la Ciudad de México, siendo Tlalnepantla

MITIGA @ /ﬁ\ B

n7z



18

un mercado marginal de este servicio, el total de longitud
de esta red de consumo es de 162.54 Km.

Caracteristicas de los ductos que se ubican en el municipio de

Tlalnepantla
Tipo Didmetro | Estatus Inicia Termina Lon_Km | Operacion | Transporta bl

Poliducto |24"-18"-14"| Operando | PozaRica | TRD Azcapotzalco 242.18 1969 P’\r:l:s:.lar’n Pemex Refinacion

Poliducto 1" S/info Reflnera TRD Azcapotzalco 73.593 S/Info Dlese.l, Pemex Refinacion
Tula Turbosina

boliducto | 16 | Sfinfo | TP | rap pscapotzalco | 73595 | info | "™ | pemex Refinacion
Tula Premium

Terminal Magna
Poliducto 12" S/info | Azcapotzalc| Terminal Satelite Norte | ~ 15.041 1961 Difsell Pemex Refinacion
[
" Venta de . fg
Gasoducto 10 S/Info Carpio Terminal Toluca 105 S/Info |Gas Metano|Pemex Gas y Peroquimica
i
Poliducto |20"-12"-16"| S/Info | Minatitlin | TRD Azcapotzalco 604 1963 Diesel Pemex Refinacion

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de Proteccion Civil de
Tlalnepantla

. { rure o rotem o
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Fuente: Elaboracion Propia
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Mapa de ubicacién de ductos de PEMEX

EDCMEX

Mapa de ubicacion de la red de distribucion de gas natural
Fuente: Elaboracién Propia
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Fenémenos Sanitario — Ecologicos

La clasificaciéon del SINAPROC agrupa en esta categoria
los eventos relacionados con el area de salud
esencialmente las epidemias y las plagas; con la
contaminacién de aire, agua, suelos y alimentos. El
objetivo del sistema sanitario es principalmente la
proteccion de la salud, dando seguimiento para aplicar las
medidas preventivas y contrarrestar los efectos en la
poblacion. Lo que corresponde a temas ecoldgicos es una
rama que estudia y analiza las interacciones de los seres
vivos con su entorno, en este caso la interaccion de la
poblacion en el municipio y las modificaciones del entorno
por los diferentes procesos sociales, econdmicos,
ambientales y de adecuacion del espacio.

El Fendmeno Sanitario-Ecologico se define en la Ley
General de Proteccion Civil, publicada en el 2012 y con
la ultima reforma en el 2018, en su Articulo 2 Fraccion
XXVI como: agente perturbador que se genera por la
accion patdgena de agentes bioldgicos que afectan a la
poblacién, a los animales y a las cosechas, causando su
muerte o la alteracion de su salud. Las epidemias y plagas
constituyen un desastre sanitario en el sentido estricto del
término. En esta clasificacion también se ubica la
contaminacion del aire, agua, suelo y alimentos.

(] Y X\

r ED ..
iNDICE e _—

Gaceta Municipal Numero Cincuenta y uno (Segunda Seccion)

Calidad del Aire

Escenarios de contaminacion del aire en epidemias

La posibilidad de que las plumas de aerosol infeccioso
eleven alturas mas alla de la capa del dosel o la capa
superficial, llegando a la capa mixta en condiciones
inestables, depende del tamafno de los aerosoles
(Finlayson-Pitts y James N. Pitts, 2000) y del tiempo que
los virus pueden permanecer activos al aire libre, ambos
temas que siguen siendo objeto de discusion por parte de
la comunidad cientifica. Aun asi, por sus implicaciones
para la salud farmacéutica derivada del control de la
pandemia de la enfermedad COVID-19, la evaluacién de
los escenarios meteorolégicos que podrian favorecer la
propagacion de la enfermedad COVID-19 en una
megaciudad como MCMA sigue siendo esencial. En una
megaciudad como la MCMA, con numerosos edificios
elevados y autopistas, la humedad de la tos en los
infectados puede constituir columnas de aerosoles virales
infectados liberados en la atmosfera a diferentes alturas
mas extensas que la altura humana promedio. Estas
plumas infecciosas, creando grupos con PM1o y PM2s al
aire libre, y en presencia de algunos otros fendmenos
como la continua suspensién y la dispersion vertical,
hacen altamente plausible que los vientos transporten el
virus a largas distancias. Discutimos, en este trabajo, la
influencia de las condiciones del viento en la propagacion
del SARS-CoV-2 en la Zona Metropolitana de la Ciudad
de México durante la pandemia de 2020. Observamos que
los patrones de propagacion de la enfermedad COVID-19
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de octubre a diciembre de 2020 muestran al suroeste y al
sur como los sectores mas afectados de MCMA. En el
mismo periodo, el 60% de los vientos en esta region
tuvieron considerables componentes del norte.

Mapa de ubicacién de estaciones regionales
Fuente: Elaboracion Propia

Estas observaciones sugirieron la existencia de
correlaciones entre ambos fendmenos. Nuestra sospecha
se hizo mas fuerte por la frecuente ocurrencia de
condiciones atmosféricas débilmente inestables en el
MCMA, y por el predominio de vientos débiles revelado
por la distribucion de frecuencia de velocidad media del
viento en 2020. Utilizando datos meteoroldgicos vy

]
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numeros diarios de infecciones por COVID-19 obtenidos
de fuentes oficiales de dominio publico, realizamos una
evaluacion de la correlacion entre la distribucion espacial
de las personas infectadas y el flujo de viriones por
adveccion del viento.

Disposicion de Residuos Sélidos Municipales.

Los servicios publicos de limpia, recoleccion y disposicion
de desechos que presta de manera directa el municipio,
son responsabilidad de la Direccién General de Servicios
Publicos y tiene la facultad de proponer y promover todo
lo relacionado con la planeacion, operacion y supervision
que el sistema requiera para el almacenamiento,
recoleccion y disposicion final de la basura, residuos y
desechos, asi como la limpieza y aseo de calles, plazas,
parques Yy jardines, mercados publicos, caminos, predios
propiedad del municipio y en general de todos los
espacios publicos.

El servicio cubre 16 zonas industriales y 265
comunidades, con 94 rutas, y dos turnos laborales de
recoleccion; en promedio se cuenta con 120 vehiculos por
dia operando, en algunas colonias el servicio es diario y
en otras cada tercer dia, el sistema de servicio de limpia
se compone de barrido manual, barrido mecanico,
recoleccion, transferencia y disposicion final. Se estima
una generacion diaria de 220 toneladas por dia, de
acuerdo a lo que ingresan al relleno sanitario los vehiculos

N
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de servicios publicos, asi como de otras dependencias y
del servicio de recoleccion privada

Wapa de ubicacion de relleno sanitario
Fuente: Elaboracién Propia

Incinerador de residuos Bioldgicos Infecciosos.

La generacioén de residuos va de la mano con la cantidad
de poblacion que cada vez va mas en ascenso, en México
la infraestructura para el manejo de dichos residuos
generalmente es muy escasa, sobre todo cuando se trata
de residuos peligrosos. Existen estimaciones de que
solamente alrededor del 10% del total de los residuos
peligrosos generados en el pais reciben un tratamiento o
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manejo adecuado a través de sistemas e infraestructura
especializada.

El Municipio de Tlalnepantla de Baz alberga Ila
infraestructura de una Planta de Tratamiento Térmico
de Residuos Peligrosos Tlalnepantla, dicha planta
obedece a la demanda creciente de sitios para el
tratamiento de residuos peligrosos, con el fin de disminuir
los riesgos de contaminacion, infeccién y disposicion de
los residuos bajo el principio de oxidacion térmica de los
residuos peligrosos industriales y de tipo biolégico
infecciosos a través de la combustion de gas natural.

Los residuos peligrosos biolégico — infecciosos tratados
en la planta son: sangre, cultivos y cepas de agentes
biolégico-infecciosos, patolégicos, residuos no
anatéomicos y objetos punzocortantes.

La planta también da tratamiento a residuos bioldgicos no
inactivados de la produccion de bioldgicos vy
hemoderivados,

medicamentos fuera de especificacion o caducos,
residuos de la produccion de farmoquimicos vy
medicamentos que contengan constituyentes toxicos, asi
como textiles impregnados con aceites, grasas y/o
solventes, materiales solidos impregnados con aceites,
grasas y/o solventes, resinas sintéticas, envases vacios y
natas de pintura.

El principal objetivo de la Planta de Tratamiento Térmico
es dar una solucion integral al manejo de los residuos
peligrosos y biolégico infecciosos generados en los
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centros que prestan atencion médica a humanos o
animales, como hospitales, clinicas, sanatorios,
veterinarias, clinicas dentales, centros antirrabicos, etc. El
objetivo final de la Planta es reducir el volumen y
descomponer o cambiar la composicion fisica, quimica o
biolégica de los residuos, ya sean sdlidos, liquidos o
gaseosos mediante la oxidacion térmica en la cual todos
los factores de combustion, como la temperatura, el
tiempo de retencidon y la turbulencia, pueden ser
controlados, a fin de alcanzar la eficiencia, eficacia y los
parametros ambientales previamente establecidos.

La extension o magnitud se evalua considerando el
alcance del impacto, el cual ajustado a una escala de tres
valores se puede definir como puntual (metros), local
(decenas o hasta centenas de metros) y regional (miles
de metros). La importancia de un impacto se puede
determinar en funcion de tres valores: alta, media o baja.

La duracion de un impacto se determina por la
persistencia de sus efectos en el componente o medio
afectado, de esta manera se pueden tener impactos
temporales o permanentes.

En la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad
Particular “Tratamiento Térmico de Residuos Peligrosos
en Tlalnepantla de Baz, Estado de México”, promovida por
la empresa Desarrollo de Sistemas y Calidad Ambiental,
se proponen tres anillos de riesgo para la flora y la fauna
del sitio, alrededor del incinerador de la Planta, dichos
anillos plantean grados de impacto que son: alto, dentro

L

~. ATLAS DE RIESGO

de los primeros 100 mts a la redonda; medio dentro de los
200 mts a la redonda y bajo dentro de los 400 mts a la
redonda respecto al incinerador; dichos anillos también
son aplicables a la vulnerabilidad de la poblacién de la
zona.

Industrias manufactureras y establecimientos

Instituciones de salud y académicas Fuente: DENUE, INEGI 2022.

A una distancia aproximada de 2 km en linea recta hacia
el sureste, se encuentra ubicada la Estacion de Monitoreo
de la Calidad del Aire Tlalnepantla por lo que es posible
que registre el aporte de emisiones del incinerador de la
Planta de Tratamiento Térmico. De igual manera existen
instituciones académicas en un radio de 1 km a la redonda
respecto al incinerador, asi como instituciones de atencion
a la salud que pueden tener alguna influencia de las
emisiones provenientes de la Planta.
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Industrias eras y
Fuente: DENUE, INEGI 2022.

Fuente: Elaboracion Propia
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Epidemia de COVID-19

La Ley General de Proteccion Civil (LGPC) en su Articulo
2 Fraccion XXVI define un fenémeno sanitario ecoldgico
como un agente perturbador que se genera por la accién
patdgena de agentes biolégicos que afectan a la
poblacion, a los animales y a las cosechas, causando su
muerte o la alteracion de su salud. Las epidemias o plagas
constituyen un desastre sanitario en el sentido estricto del
término. En esta clasificacion también se ubica la
contaminacion del aire, agua, suelo y alimentos. México,
como cualquier pais del mundo, se encuentra expuesto al
riesgo permanente de la aparicion de enfermedades
emergentes y reemergentes como el colera, influenza
pandémica, el sindrome respiratorio agudo grave (SARS)
o el dengue, las cuales pueden presentarse en forma de
brotes, originando la necesidad de atencion inmediata en
salud.

A pesar de ser fendbmenos con menor cantidad de
registros en nuestro pais, en contraste con los fenédmenos
hidrometeorolégicos o geoldgicos, el impacto de una
enfermedad, plaga o de agentes contaminantes puede
tener severos estragos en la salud de las personas, el
medio ambiente o las actividades econdémicas, desde la
escala local a la global, y la trascendencia puede ser
extendida a meses e incluso afios, por ejemplo: el brote
epidemioldgico de Influenza AH1N1 que inicié en México y
se extendié por el mundo en 2009; o la actual pandemia
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por el SARS-COV2 (COVID-19) que inicié en 2019 y aun
mantiene su presencia en el mundo.

Con base en los “Datos del impacto socioeconémico
provocado por los desastres entre 2000 y 2015 del
Centro Nacional de Prevencion de Desastres
(CENAPRED), en Meéxico, se han registrado 31
fendbmenos sanitarios a una escala local-regional,
principalmente por: intoxicacion (10), plagas (9) y
epidemias (8), en términos generales, los fendmenos
sanitario-ecolégicos tienen incidencia en el entorno
ambiental y la salud de las personas. La Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) indica que la salud es un
estado de completo bienestar fisico, mental y social, y no
solamente la ausencia de afecciones o enfermedades.

El goce del grado maximo de salud que se pueda lograr
es uno de los derechos fundamentales de todo ser
humano sin distincion de raza, religion, ideologia politica
o condicion economica o social. Toda persona tiene
derecho a la proteccién de la salud; asi como a obtener
prestaciones oportunas, profesionales, idéneas vy
responsables. El Estado otorgara servicios de salud a
través de la Federacion, Estados y Municipios. La Ley
General de Salud (LGS) en su Articulo 6 establece los
principales objetivos del Sistema Nacional de Salud, entre
los cuales el proporcionar servicios de salud a toda la
poblacion y mejorar la calidad de estos, atendiendo a los

& Referencia: https://datos.gob.mx/busca/dataset/impacto-

socioeconomico-de-desastres-de-2000-a-2015
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problemas sanitarios prioritarios y a los factores que
condicionen y causen dafos a la salud, con especial
interés en las acciones preventivas. En la Fraccion V,
indica que se debe apoyar el mejoramiento de las
condiciones sanitarias del medio ambiente que propicien
el desarrollo satisfactorio de la vida, mientras que en el
Capitulo IV se establecen los “Efectos del ambiente en la
salud”.

En este sentido, se destaca la importancia de la relacién
del entorno ambiental y sus condiciones ecoldgicas para
el bienestar de la poblacién, por lo que explorar los
antecedentes, caracterizarlos e identificar los peligros
presentes o potenciales, fortalecera y priorizara las
acciones de los organismos politicos-administrativos del
municipio de Tlalnepantla de Baz

Con base al documento de la UNAM, la vulnerabilidad a
la Epidemia de COVID-19, en la ZMVM, se desarrollé con
base a ciertos indices demograficos, sociales, de acceso
y socioecondémico

Indicadores Demograficos

Densidad de Poblacion
Poblacion de 60 afios o mas
Hablante de Lengua Indigena
Poblacion Monolinglie
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Indicadores Habitacionales
Indicadores de Dimension Social

Camas Hospitalarias
Camas en unidades de cuidados intensivas
Médicos generales y especialistas

e Personal de enfermeria
Asimismo, se encontrd que el nivel comorbilidad entre los
pacientes que se ubicaban en el municipio de Tlanepantla,
es el siguiente.

Comorbilidad de Enfermedades en pacientes con COVID-19

36.00 Si Asma 1.26%
2820.00 No Asma 98.74%
1146.00 Si Hipertension 40.14%
1709.00 No Hipertensién 59.86%
532.00 Si Obesidad 18.62%
2325.00 No Obesidad 81.38%
266.00 Si Fumador 9.32%
2588.00 No Fumador 90.68%
104.00 Si Cardiovascular 3.64%
2751.00 No Cardiovascular 96.36%
930.00 Si Diabetes 32.54%
1928.00 No Diabetes 67.46%
167.00 Si Falla renal crénica 5.85%

5 Articulo 2, Fraccién XXVII de la Ley General de proteccién Civil.

] y XY
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2689.00 No Falla renal crénica 94.15%

Fuente: SSA al 2022-07-0

Fendmenos Socio — Organizativos

Los fendmenos socio-organizativos se definen como “el
agente perturbador que se genera con motivo de errores
humanos o por acciones premeditadas que se dan en el
marco de grandes concentraciones o movimientos
masivos de la poblacion.”

Un fenémeno perturbador puede afectar a la poblacion y
el entorno, asimismo los dafos pueden alcanzar el nivel
de desastre.

Los factores de riesgo antropogénico son causados por
procesos de industrializacion, ignorancia o negligencia en
la operacion de infraestructura urbana e industrial o por
acciones deliberadas de individuos o grupos de la
sociedad.

Los fendmenos perturbadores socio-organizativos se
clasifican como®:

1) Concentraciones masivas de poblaciéon vy
demostraciones de inconformidad social.

2) Terrorismo y sabotaje.

3) Vandalismo.

5 CENAPRED, 2017. Historia y clasificacion de los fenémenos socio-

organizativos.
1
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4) Accidentes del transporte aéreo, maritimo o
terrestre.

5) La interrupcion o afectacion de los servicios
basicos o de infraestructura estratégica.

Concentraciones Masivas.

En cuanto a las concentraciones masivas, ocurren por
diferentes causas como son: de tipo religioso, social,
cultural, turistico, etc., propiciando la concentracion de
gran numero de personas que al ser afectadas por
elementos perturbadores, como son: desorganizacion
entre los asistentes a una evento, actos violentos o
perjudiciales por parte de asistentes o personas ajenas,
desconocimiento o incumplimiento de las medidas de
seguridad y autoproteccion, asi como la falta de
preparacion de los cuerpos de vigilancia; se van a
propiciar situaciones de dafio.

Los espacios en donde se presentan las concentraciones
masivas tienen caracteristicas constructivas y un cupo
determinado que cuando se rebasa, incrementa la
probabilidad de que ocurran accidentes.

Se ha hecho el célculo de concentracion masiva de
acuerdo con los Lineamientos Generales para la
Elaboracién de Estudios de Riesgos en Materia de
Gestion Integral de Riesgos y Proteccion Civil (SGIRPC
2019).
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La Poblacién Maxima por Manzana de la Zona de Estudio
(PMZE), cuantifica la poblacion residente censal y la
poblacion flotante.

PMZE = PMM1+PMM2+PMM3+ PMMN

Donde:

PMZE = Poblacion Maxima de la Zona de Estudio
PMM = Poblacién Maxima pon Manzana

Calculo de la Poblaciéon Maxima por Manzana:

PMM = (PC*FUSh) + (PO*FUSXx) + (CM)

Donde:

PMM = Poblacion Maxima por Manzana

PC = Poblacién Censal

FUSh = Factor de Uso del Suelo habitacional

PO = Personal Ocupado

FUSx = Factor de Uso del Suelo diferente al
habitacional

CM = Concentracion Masiva en inmuebles
recreativos

La primera se obtiene de los datos censales por manzana
del INEGI y el segundo, del personal ocupado Directorio
Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE)
que también esta desagregado por manzana.

Las Tablas siguiente identifican los valores que aplican al
Factor de Uso del suelo.
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Uso del Suelo Valores del Aplica en: Aplicacion por
Factor Uso del Suelo
Habitacional 1.2 Poblacién Censal PCx1.2
(PC)
Comercial 4.5 Personal Ocupado PO x 4.5
(PO)
Oficinas 3.0 Personal Ocupado PO x 3.0
(PO)
Industrial 1.5 Personal Ocupado PO X 1.5
(PO)
Baldio 1.0 Personal Ocupado PO X 1.0
(PO)

Nota: Con relacidn a los intervalos sefialados en la informacién de personal
ocupado por manzana de la DENUE, se tomara el valor maximo. Cuando el rango
no se especifique como es el caso de 251 y mas, el valor méximo sera 400
personas.

Fuente: Guia para la elaboracién de Estudios de Riesgos en Materia de Gestién
Integral de Riesgos y Proteccion Civil.
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Factores de Uso del Suelo para el calculo de concentracion masiva

Criterio para obtener la concentracion masiva en inmuebles
recreativos

Tipode Factor de conversion Inmueble
inmueble
Cerrado Multiplicar el Auditorio, deportivo,
numero de asientos estadio, Teatro, cine,
por 1.2 templos, casas de la
cultura, salones de baile,
principalmente.

Abierto Multiplicar la Plazas, explanadas,

superficie en m2 del parques entre otros.
equipamiento por
4.0 personas (4
personas/m2)
Fuente: Guia para la elaboracion de Estudios de Riesgos en Materia de Gestion
Integral de Riesgos y Proteccion Civil. 127
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Fiestas Patronales

Se trata de celebraciones en honor a santos catdlicos a quienes estan
dedicados parroquias, iglesias o capillas distribuidas territorio
municipal. Duran algunos dias al afio, en los que se celebran actos
religiosos que se complementan con eventos deportivos, juegos
mecanicos, venta de antojitos o pirotecnia.

Con informacion del Departamento de Asuntos Religiosos del
Ayuntamiento de Tlalnepantla de Baz, se obtuvo el siguiente listado
de parroquias en las que se realizan fiestas patronales.

Los peligros asociados a las celebraciones religiosas, en la practica se
dan en dos escenarios. Se trata de concentraciones masivas de
personas en espacios abiertos en la via publica, denominados al aire
libre, o bien, en lugares cerrados cuando corresponde al recinto
religioso.

En otras ocasiones la concentracidn de personas se da en momentos
del afio en las que las condiciones ambientales por calor o frio
implican riesgo de dafio a la salud.

Esa afluencia de personas y la celebracidn en si, desde el punto de
vista ambiental, implica contaminacion acustica, la generacién de
residuos sélidos y la posibilidad de fecalismo al aire libre ante la falta
o insuficiencia de servicios sanitarios, lo que genera la necesidad de
realizar un adecuado manejo de residuos.

Fiestas patronales en Parroquias localizadas en el
Municipio de Tlalnepantla (hacer zoom).
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Nuestra Sefiora de San Juan de los

1 Calle olde Toluca No. 420, Col. Prensa Naconal. 54170, Tainepanti d Baz
Logos
2 San Felipe de Jess. Casa Jacarandas 1 Bis. Fraccionamiento Valle Hermoso. 54010. Tlalnepantla de Baz.
3 San José de la Montafia. Emilio Portes Gil y Lopez Mateos No. 5. Col. Benito Juirez. 54020. Tlalnepantla de
oo
a San Miguel Arcangel. Vicente Guerrero No. 47. Col. San Miguel Chalma. 54140. Tlalnepantla de Baz.
5 santsMénicn CalleBenito uirez s/n Col. b Hacienda Santa Morica. Tialnepantha de Bz
6 San Felipe Neri. Viveros de Cocoyac No. 51, Col. Viveros de La Loma. 54080. Tlalnepantla de Baz.
77 Sariaglsh o] v presdente udrez No. 42, Col. Centra, 54000, Tinepanila de b
& | espitusan Viverosde  Floesta N 103 Col. Viveros de a oma. 64080, Tainepantl de Bz
9 San Antonio de Padua. Galeana No. 123. Col. La Loma. 54070. Tlalnepantla de Baz.
10| Sagrado Corauén deJety San v ltaccihuat No, 253, Fracclonamiento Los Piules 54040, Talnpanta de oz
ciro
T Wuesta Sefirs S Pereere ViaL6pes Mateos Frace, acarand
12| San pedo Apéstal o ety Av. Mé 32, calsan saot0
oa.
B scordeiary Esquina i 4080 Tianepartia de 8az
18| San Benito Abad. Good Yeor Oxoo No. 35 Col Vista ermosa 54080 Tonepantl de B
15 Nuestra Sefiora del Carmen. Cuauhtémoc s/n Mza. 432 Lt. 2 Col. El Tenayo 54140 Tlalnepantla de Baz.
16 San Salvador. Calle Lic. Adolfo Lopez Mateo s/n Col. Tequexquinahuac. 54020. Tlalnepantla de Baz.
17 La Asuncién/Cristo del Veneno. Lézaro Cardenas s/n Col. La Blanca. 54110. Tlalnepantla de Baz.
18| Nuestra Seorado las Tres Aves Tepexpan No.40 Col Viveros el Vale. 54060, lalnepanta o 5oz
Maras
19 San Bartolomé Apéstol. Moctezuma y Cuauhtémoc s/n Col. San Bartolo Tenayuca. 54150. Tlalnepantla de
20 | sanaménca Calle Brito ez s/n Col. x Hacienda Santa Ménic, Tainepanta d Baz.
20| Nuestra Sehors el Caridad del | CallePlanta Bombandy 27 Col. letra, 54060,
Cobre. Baz,
2| Santerinimo boctor Emilan Zapata No. 175 Col.San Jerdnimo Tepetlacalco 54080, Tialnepantide Bz
23 San Francisco de Asis. Av. Popocatépetl s/n, Col. Loma Bonita. 54120. Tlalnepantla de Baz.
24 Capellania de Nuestra Sefiora del Calle Agua No. 22 Col. Vista Hermosa. 54080 Tlalnepantla de Baz.
Rosario
25| Nuestra Sehora e o Marced, v, Atlscomuleo Col. Tatemex. 5470, Talnepanta de Baz
2| Nuestra Sforadel Rosario del CalleWilido Massieu No. 26 Cal. a Comuridad. 54070, Tanepantia de Bz
Rosario de Fatima (La Comunidad).
27 Nuestra Sefiora del Rosario del Groenlandia 10, Bosques de Ceylan, 54170 Tlalnepantla de Baz.
Rosare
28| Nuesta setorade Ftima. Calle Victor Torres No. 52 Col. Miguel Hidlgo. 54060, Tanepaniia de .
29 San Lucas Evangelista. Av. Judrez s/n Col. San Lucas Patoni. 54100. Tlalnepantla de Baz.
30 San Lucas Evangelista. Francisco |. Madero y 2 de Abril s/n. Col. San Lucas Tepetlacalco. 54055. Tlalnepantla
deson,
51| Sanafal Avcingel Capellnia. | San Juan de Uldia No 574, Col.Prado Valeo. Tialneparilade 8.
32 San Rafael Arcangel. Av. San Rafael y Olmo s/n Fracc. San Rafael 54120 Tlalnepantla de Baz.
537 SanTuds Taden c g No. 37, Facc. ard XD
oot
| cristoney Avenida del Tabajo, Lomas de San Anlrés Atenco, 54040, Tiainepantide ez
35 Cristo Rey. Tarascos No. 10 Col. Acueducto Tenayuca. 54150. Tlalnepantla de Baz.
36 Cristo Rey de Reyes. Av. De los Barrios e Indico s/n, Col. Jardines de los Reyes Ixtacala. 54090.
Telnepanti de o
37 Santa Cecilia Virgen y Martir. Plaza Principal s/n, Col. Santa Cecilia Acatlan. 54120. Tlalnepantla de Baz.
38| San Andrés Apbsol Calle laz Prinipa No. 1, Co,San Anrés Atenco, Tainepilade .
39 La Inmaculada Concepcién de Av. Pajaritos No. 2, Fracc. Santa Cecilia. 54130. Tlalnepantla de Baz.
Varia,
30| Santuario iocesanode Nuestra | Teotihuacdn No. 28 esq Vall de Bravo, Col. Romana. 54030 Tlaneparila de 8az.
Sefiora de Guadalupe.
a1 Nuestra Sefiora de Guadalupe (EI Calle Benito Judrez No. 16 Col. £l Mirador. 54080. Tlalnepantla de Baz.
Mirador)
a2 Santa Maria P s/n esq. Pefid ., Fracc. Lomas de Valle Dorado.
CoellySan uan Pablo ! 54020, ainepanta de 8oz
5| NuestraSetora de Guadalupe. Mataroros No. 13,Co.Sarta MarlaTiayacampa, 54110, Talnepania de Bz
44 Nuestra Sefiora de Guadalupe Zapotecas s/n, Col. Cuauhtémoc. 54140, Tlalnepantla de Baz.
(Cuauhtémoc).
as Nuestr [« No. 23 Col. El Puerto. 54140. Tlalnepantla de Baz.
Puerto).
a6 Nuestra Sefiora de Guadalupe Calle Ignacio Lépez Rayon No. 11, Col. Venustiano Carranza. 54170. Tlalnepantla de
a7 Nuestra Sefiora de Guadalupe Calle Villa Hermosa Chilpancingo, Fracc. Ceyldn. 54150. Tlalnepantla de Baz.
(valle Ceyldn).
8 | Sanuandel Crur v del @ shuse, 4020 o
49 Sarta gleia Catedrl v resdente udrez N 42, Co. Cento, 54000, lainepanti de Baz.
50 Sagrada Familia Berriozabal No. 100, Col. San Javier. 54030. Tlalnepantla de Baz.
S1 | SagradaFomila Calle Retoro No. 100, Col. Habitacona Barentos, .. 54110, Tanepantl de az.
52 Sagrada Familia Napoles y Lido s/n, Fracc. Izcalli Pirdmide. 54140. Tlalnepantla de Baz.
557 Segrado CorapéndETeaEE Ciruit delasForesNo, 65, Frace. iraores. 54160, Talnepanilade 8oz
58| Nuestra Seoradel Rosario del Av-Coltura Tolteca, UM, Rosrio | ector I, 54080 Tlainepantla de Bz
Rosaro de Fatima,
Fuente:
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Informacién del Departamento de Asuntos Religiosos,
Tlalnepantla de Baz.
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Mapa de ubicacién de fiestas
Fuente: Elaboracién Propia

Peregrinaciones

Las peregrinaciones son viajes a recintos sagrados por
personas devotas con la intenciéon de obtener o agradecer
favores para mejora econoémica, de salud o para expiar
pecados. Las peregrinaciones mas importantes en el
Tlalnepantla son las que provenientes de algunos estados
de la para visitar la Basilica de Guadalupe en la Ciudad
de México.

Con informacién del Departamento de Asuntos Religiosos
del Ayuntamiento de Tlalnepantla de Baz, se obtuvo la
siguiente informacién organizaciones de peregrinos que,

L

CORMR S Dl

EDCMEX

iNDICE

Gaceta Municipal Numero Cincuenta y uno (Segunda Seccion)

~. ATLAS DE RIESGO

desde Querétaro, Michoacan, Guanajuato y el norte del
Estado de México, cruzan el territorio de Tlalnepantla para
llegar a la Basilica de Guadalupe en el Ciudad de México.

Organizaciones de Peregrinos que en su recorrido cruzan
por el territorio de Tlalnepantla, para llegar a la Basilica de
Guadalupe

Peregrinos a pie de Querétaro Julio 12,000 Ayuntamiento de
Querétaro al Tepeyac Tlalnepantla.
Florencia Rosas, A.C.

Asociacién de Querétaro Julio 5,000 Ayuntamiento de

Peregrinos de Tlalnepantla.

Querétaro

Asociacion de Relato de peregrinacion.
Peregrinos de pie al
Tepeyac de la
Arquididcesis de
Morelia.
Peregrinacion de

Michoacan = Octubre 6,500

Guanajuato | Octubre 6,500 Sitio Oficial de la Didcesis de

ciclistas del Bajio al Celaya.

Tepeyac Didcesis de

Celaya.

Peregrinacion Anual a México Octubre 2,520 Estimacion a partir de la

informacion del
Ayuntamiento de
Tlalnepantla.

la Basilica de los
Agricultores de
Acambay y del Norte
del Estado de México.
Fuente: Elaboracion propia con informacién del Departamento de Asuntos Religiosos,
Tlalnepantla de Baz

Los peligros que entrafas las peregrinaciones son:

e Atropellamientos por vehiculos y por multitudes sin
control.
e Accidentes vehiculares.
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e Robo de pertenencias, etc. Panteones existentes en el Municipio de Tlalnepantla de Baz.
No. Panteén Administracién Direccién
1 San Miguel Chalma Municipal Calle Jesus Arriaga S/N, San Miguel Chalma,CP: 54140. Tlalnepantla de Baz, México
2 San Pedro Barrientos. Municipal Privada Emiliano Zapata S/N, La Azteca, CP: 54010. Tlalnepantla de Baz, México
3 San Juan Ixhuatepec. Municipal Cerrada Tenochtitlan S/N, San Juan Ixhuatepec, CP: 54180. Tlalnepantla de
Baz, México
4 San Bartolo Tenayuca. Municipal Calle Olivos S/N, Arboleda Tenayuca, CP: 54150. Tlalnepantla de Baz, México
5 Lézaro Cardenas. Municipal Calle periférico del Panteon S/N, Lazaro Cardenas, CP: 54189. Tlalnepantla de
Baz, México
6 Caracoles. Municipal Avenida del pantedn S/N, Doctor Jorge Jiménez Cant, CP: 54190. Tlalnepantla de
Baz, México
7 Tequexquinahuac. Municipal Avenida Vallejo Ceylan S/N, Te ina CP: 54020. Tl de Baz,
México
8 San Juan Ixtacala Municipal Calle Pablo Sidar S/N, San Juan Ixtacala, CP: 54160. Tlalnepantla de Baz, México
9 Xocoyahualco Municipal Callejon de los Cantores S/N, Xocoyahualco CP: 54080. Tlalnepantla de Baz, México.
10 San Lucas. Municipal Calle Pefiitas S/N, San Lucas Patoni, CP: 54100. Tlalnepantla de Baz, México
11 Pueblo San Pablo Municipal Prolongacién san Pablo S/N, San Pablo Xalpa, CP: 54090. Tlalnepantla de Baz, México
12 San Andrés Atenco Municipal Calle Camino Real S/N, Fraccionamiento Rincén del Valle, CP: 54040. Tlalnepantla de
Baz, México.
]30 13 La Loma Municipal Privada Chalco S/N, La Loma Tlalnemex, CP: 50070. Tlalnepantla de Baz, México
14 Léazaro Cardenas Municipal Periférico del Pantedn s/n, Tlalnepantla, Lazaro Cardenas, Tlalnepantla de Baz,
A Meéxico.
15 Santa Cecilia Acatitlan Municipal Av. Acatitlan, Sta. Cecilia Acatitlan, 54130 Tlalnepantla de Baz, México.
Fuente: Elaboracion Propia
16 San Juan Ixtacala Municipal C. Primero de Mayo, Pueblo San Juan Ixtacala, 54160 Tlalnepantla de Baz, México.
17 Santa Marfa Tlayacampa Municipal Dr. Burciaga, Santa Maria Tlayacampa, Sta. Maria Tlayacampa, 54110
Tlalnepantla de Baz, Méx.
18 Jardines del Recuerdo Privada Av. Tenayuca Sta. Cecilia 1274, Hab San Rafael, 54120. Tlalnepantla, México.

Fuente: Elaboracion Propia
Celebracion Del Dia De Muertos.

A nivel municipal, se identificaron 17 panteones

Se lleva a cabo los dias 1 y 2 de noviembre, cuando se municipales y uno de administracion privada. Se trata del
produce una afluencia significativa a los panteones como Panteon Jardines del Recuerdo, disefiado para sepultar
un acto recordatorio de la partida de seres queridos. De la 3.9 de millones personas fallecidas en una superficie de
consulta en diferentes fuentes documentales, se 357.8 Ha, por lo que se considera uno de los mas grandes
identificaron los recintos que se indican en la siguiente de América Latina.

Tabla.
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Los peligros que entrafia las concentraciones masivas en e Hospitales.
los panteones son: e Hoteles.
e Comercios.

e Pérdida de bienes.

o Caidas a fosas que pudieran estar abiertas. Usos generadores de transito pesado

¢ Rifas. . -
Se incluyen dentro de esta clasificacion, aquellos usos

cuyo funcionamiento requiera del acceso de vehiculos con
capacidad de carga superior a 6 toneladas, con una
frecuencia superior a un viaje por mes por cada 300 m? de
superficie del predio. Para los efectos de esta norma se
entiende por viaje vehicular la llegada y salida de
vehiculos de las caracteristicas antes descritas, que tenga
como funcion trasladar o recoger bienes de la propiedad.
Entre los usos comprendidos dentro de esta clasificacion,

Concentraciones y Accidentes por Actividad
Comercial e Industrial

Al ser un Municipio mayormente urbano, cuenta con
servicios como son: agua potable, distribucion de gas
natural, energia eléctrica, instituciones de atencion a la
salud, tren suburbano (dos estaciones dentro del

Municipio), metrobus (linea 3) y transporte urbano . ] 131
. . . . se encuentran los siguientes:

concesionado; ademas cuenta con importantes centros T

comerciales en las principales avenidas, asi como e Centros de distribucion y abasto. '

lugares para la recreacion como el Ecoparque Acoatl y el e Almacenes y bodegas.

Parque Ecoldgico Sierra de Guadalupe, que es una e Expendios de materiales de construccion vy

importante Area Natural Protegida del Norte de la Ciudad similares.

de México y la Zona Metropolitana del Valle de México. e Talleres.

Usos generadores de alto volumen de transito vehicular Este desplazamiento, que en muchas veces resulta

Salones de fiestas. insuficiente se realiza en 1771.147 Km de vias de
Restaurantes. comunicacion de diferentes tipos, los cuales se utilizan
Escuelas. para el desplazamiento de bienes/personas.

Centros de espectaculos.
Clubes y centros deportivos.
Oficinas.

Industrias.
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Distribucion por tipo de via y su longitud
correspondiente

Troncal 100.79 6.09%
Primaria 65.28 3.94%
Secundaria 97.66 5.90%
Residencial/Terciario 1,066.33 64.43%
Otros 441.09 26.65%
Total 1,771.15 107.02%

Fuente: Elaboracion con datos de Inegi y Open Street Foundation

El area del municipio es un enorme centro comercial e
industrial que concentra 1233.145 Ha de area
comercial/industrial, siendo que el area comercial suma
hasta 719.829 Ha, mientras la Industrial suma 513.315
Ha.

Zonas de accidentes de transito

Los accidentes carreteros, identificando como puntos mas
vulnerables: La autopista México- Querétaro y la Avenida
Ceylan-Jesus Reyes Heroles a la altura de Jardines del
Recuerdo, la Autopista México-Pachuca, entre Ecatepec
y Tlalnepantla, Via Gustavo Baz, Avenida Presidente
Juarez, Avenida Mario Colin-Tenayuca, Prolongacion
Hidalgo; Avenida San José, Avenida Alfredo del Mazo,
Periférico Oriente (Rio de los Remedios), la Autopista
Urbana Naucalpan- Ecatepec, Avenida Ignacio Pichardo

L
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Pagaza; en Zona Oriente y el Tren Suburbano que corre de
Buenavista Ciudad de México a Cuautitlan, Estado de
México.

La distribucion de accidentes, se encuentra distribuida de
manera uniforme entre los diferentes tipos de vias de
comunicacion, las troncales/primarias suman hasta
30.57% del total de accidentes, mientras que la
Secundaria/Terciaria acumulan 44.83%, lo que supone
que muchas veces las reglas de transito no se respetan,
al ser estas vias de baja velocidad y volumen.

Accidentes viales por tipo de via de comunicacion

Troncal 207 12.51%
Primaria 295 17.82%
Secundaria 347 20.97%
Residencial/Terciario 395 23.87%
Otros 411 24.83%
Total 1,655 100.00%

Fuente: elaboracion propia a partir de datos del Municipio
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Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULO VI. - VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA
POR MATERIAL DE CONSTRUCCION EN EL
MUNICIPIO DE TLALNEPANTLA DE BAZ.

Considerando como base la metodologia propuesta por el
Centro Nacional de Prevencion de Desastres CENAPRED
para la determinacion de la vulnerabilidad fisica de la
vivienda de acuerdo con su material de construccion; se
opto por la clasificacion realizada por el Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia e Informacion INEGI que
consiste en 5 tipos de viviendas:

1.- Viviendas con muros de mamposteria con techos
rigidos. (TIPO 1)

2.- Viviendas con muros de mamposteria con techos
flexibles (TIPO 2)

3.- Viviendas con muros de adobe y techos rigidos
(TIPO 3)

4.- Viviendas con muros de adobe y techos flexibles
(TIPO 4)

5.- Viviendas con muros de materiales débiles y techos
flexibles (TIPO 5)

Esta clasificacion, permite al Municipio de Tlalnepantla de
Baz conocer de manera espacial la distribucion de las

132
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viviendas en el area de estudio de acuerdo a su material Una vez descrita la forma de cémo se optéd por la
de construccion; sin embargo, también tiene limitantes, ya clasificacion general de las viviendas; ahora se muestra la
que el CENAPRED sugiere la aplicacion de una distribucién espacial de la tipologia de las viviendas en el
clasificacion a mayor detalle consistente en 10 tipologias Municipio de Tlalnepantla de Baz.

(clasificacion formal); sin embargo por los retos en campo
al momento de levantar la informacién, no es posible; por
esta razon unicamente se ejecutara la clasificacion formal
en zonas de menor extension territorial, es decir, en zonas
que por sus caracteristicas pudieran ser el escenario de
riesgo ante cualquier fenédmeno perturbador.

Es importante resaltar que para la actualizacion del Atlas
134 de Riesgos Municipal 2022 de Tlalnepantla de Baz, se le
T ha dado mayo peso a las viviendas que presentan una
mayor vulnerabilidad a sufrir dafios por la presencia de
algun peligro, tal es el caso de viviendas de tipo 4 y 5, de
acuerdo al INEGI.

Fuente: Elaboracién Propia

Tipo 4: Presentan un peor desempefio ante sismos. Dichos valores citados en la simbologia del mapa
corresponden a la siguiente descripcion, misma que sirvio
para la determinacion de la vulnerabilidad fisica de la
vivienda por su material de construccion.

Tipo 5: Presentan un peor desempefio ante fuertes
vientos.
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Tipologia Descripccion de la Vivienda

H1 aspecto dentro del lote es desordenado. Las H4 los centros de pc_nblacic’)n o en fraccionamieptos
superficies de construcciéSn son  minimas, residenciales medios y campestres. Los materiales
generalmente de 40.0 m o menores. Los materiales uBllizados son
empleados en techumbres son ldmina de cartdn, de concreto y bdvedas. En la techumbre
teja, asbesto, lamina galvanizada. En muros se generalmente Se emplean impermeabilizantes y
emplea madera, adobe, material de desecho, etc recubrimientos de teja y/o ladrillo. Los muros son
Vivienda econdmica sin proyecto o parcialmente de
definido. Materiales econémicos, con acabados tabique, tabicon, block, adobe y piedra.
incipientes, con ejecucién de poca calidad. Claros Viviendas con buen disefio arquitectdnico,
menores a 3.5 metros. Autoconstruccién vy funcional y de calidad. Materiales de buena calidad, 135
autofinanciamiento en periodos medianos o largos, acabados bien ejecutados con detalles especiales.

e se localizan en los centros de los pueblos, en las H5 Claros medios de 6,0 metros, construccion T
periferias de estos y en zonas con asentamientos realizada por empresas constructoras. Se localizan
espontdneos. Los materiales empleados son el en zonas exclusivas y/o en fraccionamientos
concreto, losas sin acabados, muros de tabique, residenciales.
tabicén o similar en muros. Construcciones de uso comercial. Proyecto regular
Viviendas de interés social con proyecto Tipico definido y funcional. Materiales de mediana calidad
definido. Materiales econémicos con ejecucién de con acabados bien ejecutados. Claros medios
mediana calidad. Claros menores a 3.5 m. C2 menores a 4,0 metros, construidos bajo supervision
Construccion en serie por empresas parBculares u 0 por empresas constructoras; se localizan en las
oficiales. Se localizan en zonas determinadas de las zonas comerciales, corredores  comerciales

— zonas urbanas, en fraccionamientos o en lotes planificados o fuera de las areas urbanas
aislados, es frecuente que forme conjuntos en Edificaciones  especiales con un disefio
condominio. La techumbre puede ser de concreto, arquitectonico definido. Mamposteria de piezas
concreto premezclado; muros de block vidriado, E1 huecas con refuerzos interiores y cadenas de

Viviendas precarias, sin proyecto. Materiales de
mala calidad y/o de desecho, sin acabados o mal
realizados. Claros menores a 3.0 m,
autoconstruccion, y/o autofinanciamiento en
periodos largos. Generalmente de un nivel. El

tabique, tabicon, etc

(] Y X\

Vivienda con proyectos regulares, bien definidos y
funcionales. Materiales de medianay buena calidad
con acabados bien ejecutados. Claros medios de 4.0
m, construccion bajo supervision de un
profesionista o la ejecucién de una empresa
constructora. Se localizan en zonas consolidadas de

desplante o zapatas corridas; o bien aisladas de
concreto armado. Muros con blocks extruido, con

ama
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3

14

casBllos y cadenas de cerramiento. Trabes y
columnas metalicas, l[dminas de zinc y, armadura
con largueros metdlicos y contravientos
rigidizantes. En esta categoria se incluyen
mercados, escuelas; clinicas, hospitales, estadios,
canchas y albercas,

iglesias y edificios administraBlvos publicos.
Infraestructura ligera con materiales de buena
calidad y ejecucién de mediana calidad. Claros de
mas de 10,0 m, con elementos horizontales
estructurales de mas de 1,10 m. Estructuras
desPnadas a procesos productivos bdsicos de
empresas, fuera o dentro de las naves principales,
que pueden o no, tener techumbre propia, muros
divisorios, cimentacion propia e instalaciones.
Industrial media. Infraestructura con materiales de
buena calidad y controlados. Acabados de buena
ejecucion. Estructuras que soportan la techumbre y
adicionalmente cargas adicionales. Los sistemas de
cubierta pueden ser de acero con peraltes mayores
a 1.10 m, concreto pre-reforzado, y concreto de
trabelosas

Infraestructura pesada, proyecto definido vy
funcional. Materiales de buena calidad vy
controlados. Acabados de buena ejecucién,

estructuras que soportan el sistema de techumbre.
Son instalaciones especiales, con alturas de 7,0 m o
mas, pueden tener techumbre propia, muros
divisorios, cimentacion propia e instalaciones.

Fuente: Elaboraciéon Propia
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Vulnerabilidad de la vivienda ante un sismo

Una vez abordada la descripcion de la tipologia de
viviendas aplicada al Municipio de Tlalnepantla de Baz, a
continuacién, se Muestra el Mapa de Vulnerabilidad ante
Sismos; mismo que es fundamental para capitulos mas
adelante, identificar a nivel manzana las zonas que
pudieran ser el escenario de riesgos bajo condiciones
extremas. Para lograr el mapa de vulnerabilidad fisica de
la vivienda ante sismos, fue necesario realizar un analisis
geoespacial que permita conocer la ubicacion
georreferenciada de cada vivienda, para este caso la de
Tipo 4, es decir Viviendas con muros de Adobe y techos
Flexibles; de acuerdo con el Centro Nacional de
Prevencion de Desastres CENAPRED vy el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia e Informacion INEGI,
para el afio 2020 mediante el censo de poblacion y
vivienda permitié conocer lo siguiente:

537 viviendas con muros débiles y techos flexibles (.27%)

137 viviendas con muros de adobe y techos flexibles
(.07%)

83 viviendas con muros de adobe y techos rigidos (.04%)
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Por ello se muestra el siguiente Mapa: CAPITULO VIl.- VULNERABILIDAD SOCIAL EN EL

. . - MUNICIPIO DE TLALNEPANTLA DE BAZ.
1.- Mapa de vulnerabilidad fisica de la vivienda por su

material de construccion ante sismos en el Municipio de

Tlalnepantla de Baz. Este apartado trata de dar una aproximacion al tema de la
cuantificacion de la vulnerabilidad social asociada a
desastres desde una perspectiva cualitativa. Dicha
metodologia consiste en las caracteristicas
socioecondémicas de la poblacién, aunada a la capacidad
de prevencion y respuesta ante diversas contingencias y
a su percepcion local del riesgo.

Para poder medir la vulnerabilidad social la presente
etapa se divide en tres partes: la primera parte permitira

una aproximacion al grado de vulnerabilidad de la 137
poblacion en base a sus condiciones sociales y T
econdémicas, la cual proporcionara un parametro para ¥

medir las posibilidades de organizacién y recuperacion
después de un desastre. Para lograr lo anterior se
aplicaron 18 indicadores, las cuales estan conformadas
por un indicador pregunta, que a modo de pregunta nos
solicita la informacion requerida, una tabla de rangos y

B o o ) valores, en donde se debera ubicar la situacion del
Mapa de vulnerabilidad fisica de la vivienda por su material de L . . L
construccién municipio a estudiar y asignarle un valor, en la plantilla
Fuente: Elaboracién Propia también viene una férmula para obtener el resultado que
se tendra que cotejar en la tabla de rangos y valores, por
ultimo, viene un razonamiento en el que se explica la
importancia del indicador.
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En esta primera etapa se describen los indicadores
seleccionados para la elaboracion de una cuantificacion
aproximada para medir el grado de vulnerabilidad social
asociada a desastres naturales.

La segunda etapa de la metodologia se dividira en dos
cuestionarios: el primero permitira conocer la capacidad
de prevencion y respuesta de los 6érganos responsables
de llevar a cabo las tareas de atencion a la emergencia y
rehabilitacion. El segundo cuestionario se enfocara a la
percepcion local del riesgo que se tenga en el municipio,
lo que permitira planear estrategias y planes de
prevencion de acuerdo con la forma de pensar y con la
concepcion de riesgo que se tenga en el municipio.

Finalmente se describe la manera en que se obtendran
los resultados para cada etapa en donde al resultado de
la primera (caracteristicas socioeconomicas) le
corresponde un peso del 60%, asi mismo se sumara el
resultado del primer cuestionario (capacidad de
prevencion y respuesta), el cual tendra un peso del 20%,
mientras que el cuestionario referente a la percepcion
local de riesgo tendra un peso de 20%. Los criterios para
determinar los porcentajes se explican en el apartado de
la elaboracién del indicador.
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Indicadores Socioecondmicos

Los indicadores socioeconémicos que se aplicaron se
dividen en cinco grandes categorias:

1.- Salud

2.- Educacion

3.- Vivienda

4.- Empleo e Ingresos
5.- Poblacion

Dichos factores influyen directamente sobre Ilas
condiciones basicas de bienestar y de desarrollo de los
individuos y de la sociedad en general.

= Resultado que obtuvo el Municipio de
Tlalnepantla de Baz.

Salud

Uno de los principales indicadores de desarrollo se refleja
en las condiciones de salud de la poblacion, es por eso
necesario conocer la accesibilidad que ésta tiene a los
servicios basicos de salud, asi como la capacidad de
atencion de estos; la insuficiencia de servicios de salud
reflejara directamente parte de la vulnerabilidad de la
poblacion. Para esta metodologia se incluyen 3
indicadores en este rubro.

137
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Salud / Indicador 1

Indicador ¢Cuantos Médicos Valor

I/ pregunta existen por
cada 1,000
habitantes?

De 0.20 a 0.39 Médicos Muy Alta
por cada 1,000
Rangos habitantes
De 0.4 20.59 Médicos Alta 0.75
por cada 1,000
habitantes
De 0.6 20.79 Médicos Media 0.50
por cada 1,000
habitantes
De 0.8 2 0.99 Médicos Baja 0.25
por cada 1,000
habitantes
Uno o méas Médicos por Muy 0.00
cada 1,000 habitantes Baja

Vulnerabilidad asignado

La Secretaria de Salud indica que es aceptable que exista un médico por

cada 1,000 habitantes, por lo que el indicador reporta la disponibilidad de

médicos para atender a la poblacién por cada 1,000 habitantes en un periodo
i La baja proporcion de médit se jara en las ici

de salud de la poblacién, lo que agudiza las condiciones de vulnerabilidad,

situacion que se podria en caso de ia o

Justificacion

Fuente: Elaboracion Propia
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Salud / Indicador 2

Indicador / ¢Cuantas muertes se producen Condicién de Valor
pregunta antes del primer afio Vulnerabilidad asignado
de vida?
De 17.2a27.1 Muy Baja 0.00
Rangos De 27.2 a 37.0 Baja 0.25
De 37.1247.0 Media 0.50
De 47.1a56.9 Alta 0.75
57.0 6 mas Muy Alta 1.00

Este indicador se refiere a la posibilidad de un recién nacido de sobrevivir el
primer afio de vida. Tomando en cuenta que el riesgo de muerte es mayor en
los primeros dias, semanas y meses de vida, la mortalidad durante este periodo
indicara en gran medida las condicionesde la atencién a la salud de la
poblacion en el caso de la madre.

Fuente: Elaboracién Propia

Justificacion

139

Salud / Indicador 3

Condicién de Valor
Vulnerabilidad asignado

Indicador / ¢ Qué porcentaje de la
pregunta poblacién no
cuenta con
derecho
LEL] a
servicios de
salud?

De 17.63 a 34.10 Muy Baja 0.00
R De 34.11a50.57 Baja 0.25
De 50.58 a 67.04 Media 0.50
De 67.05 a 83.51 Alta 0.75
83.52 6 mas Muy Alta 1.00
Este indi el p je de la ion no

Justificacion la cual es la quemenos acceso tiene a servicios de salud y en consecuencia
es la que en menor medida acude a las instituciones de salud, esta

incide di en la ilidad de

Fuente: Elaboracién Propia
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Educacion

Las caracteristicas educativas influiran directamente en la
adopcion de actitudes y conductas preventivas y de
autoproteccion de la poblacion, asi mismo, pueden
mejorar sus conocimientos sobre fendmenos y riesgos. Es
un derecho fundamental de todo individuo el tener acceso
a la educacion y es una herramienta que influira en los
niveles de bienestar del individuo, razén por la que se
consideraron 3 indicadores que proporcionaran un
panorama general del nivel educativo en cada region.

Educacion / Indicador 1

Inticado ¢Cual es el porcentaje de la Condicién de Valor
r/ pregunta poblacién de 15 afios y mas que Vulnerabilidad asignado
no sabe leer ni escribir un
recado?
De 1.07 a 15.85 Muy Baja 0.00
De 15.86 a 30.63 Baja 0.25
Rangos
De 30.64 a 45.41 Media 0.50
De 45.42 a 60.19 Alta 0.75
60.20 6 mas Muy Alta 1.00
L Ademas de las limitaci i que implicala ia de il para
Justificacion leer y escribir, es un indicador que muestra el retraso en el desarrollo educativo

de la poblacién, que refleja la desigualdad en el sistema educativo. La falta de
educacién es considerada como uno de los factores claves con respecto a la
vulnerabilidad social.

Fuente: Elaboracion Propia

L A
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Educacion / Indicador 2

Thalnepantia

Inicadon ¢Cual es el porcentaje de la Valor
pregunta poblacién de 6 a 15 afios que asignado
asiste a la escuela?
De 42.72 a 54.17 Muy Alta 1.00
Rangos De 54.18 a 65.62 Alta 0.75
De 65.63 a 77.07 Media 0.50
De 77.08 a 88.52 Baja 0.25
88.53 6 mas Muy Baja 0.00
El indi ala ion que se en edad de los
Justificacion servicios de educacion basica, la cual es fundamental para continuar con
itacio ior que proporcil las her i para acceder al mercado
laboral.

Fuente: Elaboracién Propia

Educacion / Indicador 3

Indicador / ¢Cuales el Condicion de Valor
pregunta nivel educativo Vulnerabilidad asignado
dela
poblacion?
De1a3.2 Muy Alta 1.00
B De33a54 Alta 0.75
HIRED De55a7.6 Media 0.50
De7.7a98 Baja 0.25
De 9.9 0 mas Muy Baja 0.00
Refleja a la poblacién que cuenta con menos de nueve afios de educacion
Justificacion formal, i6 ia es i ia para la ion del nivel
basico de ion. Se i adala 6n mayor de 15 afios que
no ha la i6 daria como ion con rezago
educativo.

Fuente: Elaboracién Propia
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Vivienda

La vivienda es el principal elemento de conformacion del
espacio social, ya que es el lugar en donde se desarrolla
la mayor parte de la vida. La accesibilidad y las
caracteristicas de la vivienda determinan en gran parte la
calidad de vida de la poblacion.

En relacion con los desastres de origen natural, la
vivienda es uno de los sectores que recibe mayores
afectaciones. Los dafios a la vivienda resultan ser, en
algunos casos, uno de los principales parametros para
medir la magnitud de los desastres. Cuando el estado de
una vivienda es precario, el numero y la intensidad de los
factores de riesgo que se presentan por diversos
fenémenos resultan elevados y las amenazas a la salud
de sus habitantes se elevan de igual manera. La
vulnerabilidad de una vivienda, en una de sus tantas
facetas, se reflejara tanto en los materiales de
construcciéon como en los servicios basicos con los que
cuenta o de los que carece.

L

iNDICE - EDOMEX

Gaceta Municipal Numero Cincuenta y uno (Segunda Seccién)

Thalnepantia

Vivienda / Indicador 1

Indicador / ¢Qué porcentaje de Condicion de Valor
Pregunta viviendas no cuentan Vulnerabilidad asignado
con agua entubada?
De 0 a 19.96 Muy Baja 0.00
R De 19.97 a 39.92 Baja 0.25
De 39.93 a 59.88 Media 0.50
De 59.89 a 79.84 Alta 0.75
79.85 6 mas Muy Alta 1.00

La falta de agua entubada en caso de desastre puede llegar a retrasar
algunas labores de atencion, ya que el llevar al lugar agua que cumpla con
las minimas medidas de salubridad toma tiempo y regularmente la

b ion y el al i de agua en viviendas que no cuentan con
agua entubada se lleva a cabo de manera insalubre.

Fuente: Elaboracién Propia

Justificacién

Vivienda / Indicador 2

Indicador/ ¢Qué porcentaje de Condicion Yalor 141
Pregunta viviendas no cuenta con de asignado
Eienalel Vulnerabilidad .'r
De 1.21 2 20.96 Muy Baja 0.00 2
= De 20.97 a 40.71 Baja 0.25
angos .
De 40.72 a 60.46 Media 0.50
De 60.47 a 80.21 Alta 0.75
80.22 6 mas Muy Alta 1.00
La carencia de drenaje en una vivienda puede llegar a aumentar su
Justificacién o
las cuales en

frente a enfer g
————— ;
Fuente: Elaboracién Propia
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Vivienda / Indicador 3

Indicador / ¢Qué porcentaje de Condicion de Valor

Pregunta viviendas no cuenta Vulnerabilidad asignad

con energia o
eléctrica?

De 0 a 19.96 Muy Baja 0.00
Rangos De 19.97 a 39.92 Baja 0.25
De 39.93 a 59.88 Media 0.50
De 59.89 a 79.84 Alta 0.75
79.85 6 mas Muy Alta 1.00
La falta de energia eléctri la ilidad de
Justificacion las p: frente a ya que el no

contar con este servicio excluye a la poblaciéon de formas de
comunicacion, asi mismo la capacidad de respuesta se puede
retrasar.

Fuente: Elaboracion Propia

Vivienda / Indicador 4

Indicador/ ¢Qué porcentaje de Condicién de Valor

Pregunta viviendas tienen Vulnerabilidad asignado
paredes de

material de
desecho y

laminas de
cartén?

De0a3.84 Muy Baja 0.00
Rangos De 3.84a7.68 Baja 0.25
De 7.69a 11.52 Media 0.50
De 11.53 a 15.36 Alta 0.75
15.37 6 mas Muy Alta 1.00
L Este indicador mostrara el numero de viviendas que por las
Justificacion caracteristicas del materialcon que fue construida puede ser

vulnerable frente a cierto tipo de fenémenos.
Fuente: Elaboracion Propia

]

iNDICE - EDGMEX

Vivienda / Indicador 5

¢Qué porcentaje de Condicion de Valor
Vulnerabilidad asignad

Indicador/ pregunta

o

De 1.52 a 20.82 Muy Baja 0.00
De 20.83 2 40.12 Baja 0.25
Rangos

De 40.13 a 59.42 Media 0.50

De 59.43 a 78.72 Alta 0.75

78.73 6 mas Muy Alta 1.00
Las viviendas de piso de tierra aumentan la vulnerabilidad de sus

Justificacién q

frente a ya que el riesgo de contraer

enfermedades es mayor y su resistencia frente a ciertos fenémenos es
menor que otro tipo de construcciones.

Fuente: Elaboracién Propia

Vivienda / Indicador 6

Indicador/ pregunta Valor
isignado
De 1.67 a 13.75 Muy Baja 0.00
De 13.76 a 25.83 Baja 0.25
Rangos
De 25.84 a 37.91 Media 0.50
De 37.92 a 49.99 Alta 0.75
50.00 6 mas Muy Alta 1.00
El déficit de vivi es el de un explosi imi
Justificacion demografico, la inequitativa distribucion de la riqueza, la falta de
i iami de dela ion para poder adquirir
una vivienda. Ademas, el problema no sélo se remite a la insuficiencia de
la vivi sino ién a las ici de la misma.

Fuente: Elaboracién Propia
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Empleos e Ingresos

Estos indicadores son fundamentales para esta
estimacion de vulnerabilidad ya que aportaran elementos
acerca de la generacion de recursos que posibilita el
sustento de las personas. La importancia de este
indicador no se puede dejar de lado ya que las cifras en
México demuestran la existencia de una gran desigualdad
en la distribucion de los ingresos.

Los indicadores de la condicion de empleo e ingresos se
refieren principalmente a una situacién vulnerable tanto en
el plazo inmediato, donde la condicion de vida es precaria
y las familias de bajos ingresos sélo pueden atender sus
necesidades inmediatas, y en el largo plazo, se reflejaria
en cuanto a la capacidad de prevencién y respuesta que
potenciaria la vulnerabilidad en caso de un desastre. En
este rubro se incluyen 3 indicadores.

L

q
INDICE e
BNTADS Dl FIDRCO

EDCMEX

Gaceta Municipal Numero Cincuenta y uno (Segunda Seccién)

~.. ATLLAS DE RIESGO

Empleos e Ingresos / Indicador 1

. ¢ Qué porcentaje de la Condicién de Valor
Indicador/ PEA recibe Vulnerabilidad asignado
pregunta menos de dos
salarios

minimos?
De 18.41 a 34.50 Muy Baja 0.00
De 34.51 a 50.59 Baja 0.25

Rangos

De 50.60 a 66.68 Media 0.50
De 66.69 a 82.77 Alta 0.75
82.78 6 mas Muy Alta 1.00

Aun cuando son di los que influy en la
determinacion de los salarios, las i g i0
con la productividad en el trabajo, ademas este indicador
proporcionara de manera aproximada el porcentaje de la

i0 ue pued i sus i basicas de
alimentacién, vivienda, salud, etc.

Fuente: Elaboracion Propia
Empleos e Ingresos / Indicador 2

Justificacion

Condicion Valor
de asignad
Vulnerabili o

dad

Indicador /
pregunta

¢Cuantas

personas
dependen de la
PEA?

De 37.72 a 57.69 Muy
Baja
Rangos De 57.70 a 77.66 Baje} 0.25
De 77.67 a 97.63 Media 0.50
De 97.64 a 117.60 Alta 0.75
117.60 6 mas Muy 1.00
Alta

Mientras mayor sea la razéon de dependencia, mas
personas se veran en desventaja frente a un desastre
de origen natural ya que su capacidad de respuesta y
prevencion practicamente va a ser nula.

Fuente: Elaboracién Propia

Justificacion
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Empleos e Ingresos / Indicador 3

hdicador / pregunta ¢Cuantas personas Condicion de Valor
desocupadas hay con respecto Vulnerabilidad asignad

ala PEA? o
De 0a3.09 Muy Baja 0.00
Rangos De 3.10a6.18 Baja 0.25
De 6.19 2 9.27 Media 0.50
De 9.28 a 12.36 Alta 0.75
12.37 6 mas Muy Alta 1.00

Este indicador se refiere dil a la situacion de
Justificacion que influye sobre I i de de la ion, asi como en

la capacidad de generar los recursos que posibiliten la adquisicion de
bienes satisfactorios.

Fuente: Elaboracion Propia

Poblacién

Para efectos de la estimacién de la vulnerabilidad social,
se consideran principalmente tres aspectos sociales de la
poblacion: dos de ellos se refieren a la distribucion y
dispersion de los asentamientos humanos y el tercero a
los grupos étnicos que cuyas condiciones de vida se
asocian a diferencias culturales y sociales, y que a su vez
representan uno de los grupos mas marginados del pais.

]

4 MEx
INDICE . el

Thalnepantia

Poblacion / Indicador 1

¢Cudl es el grado de Condicion de Valor

Indicador/
pregunta concentracién de la Vulnerabilidad asignado

poblaciénen el
territorio?

De 1 a 99 Habitantes por km? Muy Baja
Ranaee De 100 a 499 Hab;tantes por Baja 0.25
km
De 500 a 999 Habitantes por Media 0.50
km?
De 1,000 a 4,999 Habitantes Alta 0.75
por km?
Mas de 5,000 habitantes por Muy Alta 1.00
km?
La densidad, mas que un pi ion, refleja un
Justificacion problema de mala distribucion de la poblacuon ademas de que Ia tasa
de crecimiento es elevada, el pi diza por la mig| del

medio rural a las ciudades. Cuando la gente se encuentra concentrada
en un area limitada, una amenaza natural puede tener un impacto mayor.

Fuente: Elaboracién Propia

Poblacion / Indicador 2

Indicador / ¢La poblacién es Condiclonide Vel
pregunta dominantemente Vulnerabilidad asignado
indigena?
Predominante
Menos del 40% de 0.00
Rangos a poblacién mente
no indigena
Mas del 40% de Ia Rredominguic 1.00
poblacién mente
indigena

La mayoria de los municipios donde se asienta la poblacién indigena,
presenta una estructura de oportunidades muy precaria, lo cual se refleja
en ici de il de esta

Fuente: Elaboracion Propia

Justificacion
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= o= T ATLAS DE RIESGO
Thalnepantia

ejecutar tareas para la atencién de la emergencia, lo cual
Poblacién / Indicador 3 complementara el grado de desarrollo social, segun los
indicadores descritos anteriormente.

Indicador / pregunta &Qué porcentaje de la Condicién de isignado
poblacién habita en Vulnerabilidad
localidades
pequeiias?
de0a 9.9 Muy Bajo 0.00 L. . _ . ,
de10a19.9 Bajo 025 Esta etapa se divide en dos cuestionarios: el primero esta
Rargos de 202 29.9 Medio 0.50 i
de30a39.9 Alto 075 elaborado para conocer de manera general la capacidad
40 o mas Muy Alto 1.00 e .
T r— — on locall pequeha de prevenciony respuesta ante una emergencia por parte
cuyas condiciones de escasez y rezago en la disponibilidad de servicios publicos . , .
Justificacién fecundidad, r::ftalidad inhntEiIsyla:us_encia o deficiencia de sI:rsvi:i‘:g‘:zssio;ass:a:g:; del municipio. El Segundo’ sera de gran utilidad para
drenaje, electricidad, telefonia y caminos de acceso. Conocer Ia memoria COIeCtiVa aCe rCa de eVentOS
Fuente: Elaboracién Propia anteriores y el modo de actuar por parte de la sociedad

frente a éstos.

145

Capacidad de Prevencion Capacidad de respuesta / Indicador 1 T

La segunda etapa de la metodologia que propone el
Centro Nacional de Prevencion de Desastres para la

. ., . . Nombre del Capacidad de prevencion y No. 1
estimacion de la vulnerabilidad social se enfoca a la L ER——— -
¢ municipio cuenta con una unidat le proteccion civil o con algun
Capacidad de prevencién y respuesta y a la percepcién |ndicatd°r/ :omitéuorganizacién comuni'ariodegeZtiéndel riesgo que mangjs la
pregunta p! io it ion, p io y ion a g ias?
local del riesgo. La capacidad de prevencion y respuesta P 0
- Az a Rangos
se refiere a la preparacion antes y después de un evento No 1.00
por parte de las autoridades y de la poblacion. Por su rotsosion cholo skgums. argunicactén e cele 390, ¥aius serk
o . . . . . responsable de llevar a cabo un plan, asi como la organizacién de la
parte, |a percepC|0n Iocal de rIeSgO es el Imaglnarlo En un futuro, lo ideal seria que ademas de la unidad de
. . ., X prote(_:cién civil mur!icipal se contara tam!:ién con grupos Io_cale§ de
d , est tendrian | bilidad de infl
colectivo que tiene la poblacion acerca de los peligros y las decisionss para ayudar a reduci 1a vuinsrabilldad y ¢l manejo de los
las vulnerabilidades que existen en su comunidad. El e

o o Fuente: Elaboracién Propia
principal objetivo en esta segunda parte es evaluar de

forma general el grado en el que el municipio se encuentra
capacitado para incorporar conductas preventivas y

iNDICE mmg_.m A’“‘;\ - miea & @ [~

Gaceta Municipal Numero Cincuenta y uno (Segunda Seccién)
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Capacidad de respuesta / Indicador 2

Nombre del Capacidad de No. 2 ‘
Indicador prevencion y respuesta
¢Cuenta con un conse/o mumclpal el cual podria estar
/ preg i por de la
socledad civil para que encaso de emergencm organlce y dirija
las de ion a la
Sl 0.00
Rangos
NO 1.00
Este j ici es para el manejo de riesgos y
en una i ya que facilita la comunicacién. Se
q del P! iso de todos los actores relevantes para la
la ion de la gencia. El Consejo puede estar

y
conformado por autoridades
representantes de alguna organizacion, etc.

Fuente: Elaboracion Propia

Capacidad de respuesta / Indicador 3

Nombre del Capacidad de prevencion y No. 3
Indicador respuesta

¢Conoce los programas federales de apoyo para la prevencion, mitigacion

Indicador / yatencion de desastres?

pregunta
Sl 0.00
NO 1.00

Rangos

Para asegurar que el dafio sufrido durante un desastre pueda ser reparado
de manera rapida, asi como para darle la continuidad a las acciones, es de
fundamental importancia que los gobiernos tengan contemplado un fondo de
ia por en el p anual, asi como la aseguracion
de bienes. En el caso de México, existe el Fondo para la Prevencion de
Desastres Naturales (FOPREDEN) que es un programa cuya finalidad es
Razonamiento apoyar las acciones preventivas, existe el Fondo de Desastres Naturales
(FONDEN) que es un programa de apoyo en caso de haber sufrido las
de un asi mismo el programa Fondo para Atender
alaF ion Rural por Conti Cli 6git (FAPRAC)
tiene como i lapoyo a los agri que no poseen seguros y han
sido victimas de un evento.Estos fondos tienen la finalidad de financiar las
actlwdades de manera pronta después de que ha ocurrido un desastre para
la ion de la si i0 Es muy importante conocer los
mecanismos para acceder al fondo y fa los p
especificos de solicitud del mismo, para que en caso de un desastre, sea un
recurso de fécil acceso.

Fuente: Elaboracion Propia

L

4 ME:
INDICE . i

Capacidad de respuesta / Indicador 4

Nombre del Capacidad de prevencion y No. 4
Indicador respuesta
Indicador/ ¢Cuenta con algin mecanismo de alerta temprana?
pregunta
Sl 0.00
Rangos
NO 1.00

El sistema de alerta, es una sefal que indica que se puede producir o se ha
producldo un evento, este slstema puede emanar de la propia comunidad y

ser por un identificado como el responsable de
i La alerta es una de las bases para la
reducclén de desastres.Su fin principal es la prevencion a individuos y
a que permita i con
antlcmamén y de manera apropiada para reducir la posibilidad de dafios
tanto h como Sin go, se debe tomar en cuenta que
en algunos casos aun i las ili S y p correctos
las no pueden a estos si
por p p! i con Ia planificacion de recursos
a las opci de p i6 P que utilizar de

P!
forma temporal.

Fuente: Elaboracién Propia

Capacidad de respuesta / Indicador 5

Nombre del Capacidad de prevencion y No. 5
Indicador respuesta
¢ Cuenta con canales de comunicacion (organizacion a través de los cuales
Indicador/ se pueda coordinar con otras instituci areas o pi en caso
pregunta a
deuna emergencia)?
Rangos S| 0.00
NO 1.00
La definicion de canales de comunicacion a través de los cuales se llevan a
cabo los de dinacion, es de importancia, ya
Razonamiento que en el caso de emergencia el responsable de la unldad u organizacion
siempre debera tener a la mano los de los op
que puedan ayudar. Es |mportante tener en cuenta, que la comumcaclon debe
mantenerse no sélo en sif de gencia, sino con
el fin de realizar i de pi ion como sil b

Fuente: Elaboracién Propia
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Capacidad de respuesta / Indicador 6

Nombre del Capacidad de prev: ny No. 6
Indicador respuesta
¢Las instituci de salud icil con p de
Indicador / atencion a la poblacion (trabajo social, psicolégico, vigilancia
pregunta epidemioldgica) en
caso de desastre?
Rangos SI 0.00
NO 1.00
El imi dela del sector salud es esencial, es uno de
los princi enla ya que este sera el

atender los dafios a la salud en caso de desastre. En éste
caso, es defundamental importancia contar con programas de promoclon
de salud, p iony control de d
de ion de de la fuerza de las mslltuclones
locales por lo que es importante el fortalecimiento de las mismas.

Fuente: Elaboracion Propia

Capacidad de respuesta / Indicador 7

Nombre del Capaci No.7
Indicador prevencion y respuesta
Indicador/ ¢Tiene blecidas las ibles rutas de i6n y acceso
pregunta (caminos ycarreteras) en caso de una emergencia y/o
desastre?
Rangos S QD
NO 1.00
El establecimiento de las rutas de acceso y evacuacion en caso de un
desastre es muy importante, pr en las mas
ya que son éstas mas vulnerables cuando se trata de
ayuda de y servicios en una situacion después

del desastre. En este caso seria tambiénimportante elaborar algin tipo
de recuento que indique si en afos anteriores la comunidad se ha
quedado aislada por el bloqueo de acceso fisico a causa de un desastre.

Fuente: Elaboracion Propia

L
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Gaceta Municipal Numero Cincuenta y uno (Segunda Seccién)

Capacidad de respuesta / Indicador 8

Nombre del Capacidad de No. 8
Indicador prevencion y respuesta
Indicador / pregunta ¢Tiene establecidos los sitios que pueden fungir como
helipuertos?
Rangos SI 0.00
NO 1.00

Al igual que en el punto anterior, es importante establecer los sitios que
Razonamiento q q n
pueden fungir como helipuertos en caso de un desastre, para que se facilite

la ayuda en la emergencia y sea mas facil el flujo de recursos.
Fuente: Elaboracién Propia

Capacidad de respuesta / Indicador 9

Nombre del Capacidad de prevencion y No.9
Indicador respuesta
Indicador/ ¢Tiene ubicados los sitios que pueden funcionar como refugios
pregunta p caso de un ? 147

S| 0.00
Rangos
NO 1.00 i

Es importante elaborar con anterioridad y que quede establecido en los

Razonamiento planes de g la p de la de lugares para la
concentracion dedamnlflcados para lograr una mejor organizacién en caso
de presentarse una emergencia.

Fuente: Elaboracién Propia
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Capacidad de respuesta / Indicador 10

Nombre del Capacidad de preven y No. 10
Indicador respuesta
[ndicadam ¢Tiene ido un stock de alil y
pregunta pacas de lamina de cartén para casos de emergencia?
Rangos El 00
NO 1.00

La existencia de fondos o del stock, indica una concientizacién sobre los
riesgosen caso de desastre por parte de la administracion municipal, el

Razonamiento fondo local puede movilizarse de manera mas rapida que uno nacional, por
lo que se como un i de rapida. En este
caso es importante ién fijar los i i para el

If de ayuda cobijas, etc.).

Fuente: Elaboracién Propia

Capacidad de respuesta / Indicador 11

Nombre del Capacidad de
Indicador pre n y respuesta
¢ Tiene establecido un vinculo con centros de asistencia social (DIF,
Indicador/ DICONSA, LICONSA, etc.) para la operacion de los albergues y
pregunta distribucion
de alimentos, cobertores, etc.?
Rangos Sl 0:00
NO 1.00

Nombre del
dor

Indicador /
pregunta

Rangos

Capacidad de respuesta / Indicador 12

Capacidad de prevencion y No. 12

¢Se llevan a cabo sil en las disti
(escuelas,centros de salud, etc.) sobre qué hacer en caso de
una emergencia y promueve un Plan Familiar de Proteccion

Razonamiento En caso de desastre puede ser de gran utilidad la ayuda de centros de

asnstencla social (como el DIF, DICONSA, LICONSA, etc.) u otros

para la i y distribucién de apoyos,
asi como para Ia operacion de Ios albergues para los damnificados,
y en la médica, protecciéon social y la

itacion y de las i que i hacer el sector
publico y privado, asi como garantizar que esta ayuda llegue de manera
oportuna a los albergues. Entre los muchos apoyos que puede brindar, se
la ubicaciéon de nuevos alb en caso de que se llegaran a

necesitar, asi como la difusién de los mismos.

Fuente: Elaboracion Propia

L
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Razonamiento

Nombre del

Indicador

Indicador /
pregunta

Rangos

Civil?

SI 0.00

NO 1.00

Es importante el estableclmlento de simulacros no sélo en las instituciones,
sino que el i de la i en los procesos de
planificacién ayudaria en gran medida a la mitigacién de los desastres, en
el proceso de hacer participea la la p ion de la

de planes familiares de Pmtecclon Civil es de gran ayuda. En el caso de

como y es necesario
ensayar lo que los ocupantes deben hacer en caso de una emergencia.

Fuente: Elaboracién Propia

Capacidad de respuesta / Indicador 13

Capacidad de

prevencion y

respuesta

¢Tiene un nimero de personal activo que cuente con
las capacidades parainformar qué
hacer en caso de emergencia?

Sl 0.00

NO 1.00

Razonamiento

Es importante contar con cierto nimero de elementos
capacitados en materia deproteccion civil que pueda
atender de manera inmediata tanto al recibimiento de
informacion, como a la difusién de la misma bajo
esquemas de coordinacion pre-establecidos para la
atencion de un imprevisto de manera eficaz.

Fuente: Elaboraciéon Propia
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Capacidad de respuesta / Indicador 14

Nombre del Capacidad de No. 14
Indicador prevencion y respuesta
Indicador/ ¢Cuenta con mapas o croquis de su localidad que tengan identificados
pregunta puntos criticos o zonas de peligro?
Rangos SI 0.00
NO 1.00

El contar con mapas o con croquis de la localidad facilitara en gran medida
las acciones a tomar en el munlclplo o localidad al contar con la ubicacién

Razonamiento de variosde los como la ubicacién de
rutas de i0 i izacion de un posible
helipuerto, etc. , asi como zonas criticas ylo de peligro.

Fuente: Elaboracion Propia

Capacidad de respuesta / Indicador 15

Nombre del Capacidad de No. 15
Indicador prevencion y respuesta
¢Cuenta con el equipo necesario en su unidad para la comunicacién tanto

Indicador / r como para enviar informacion (computadora, internet, fax,
pregunta teléfono, etc.)?
Rangos &l 0.00
NO 1.00

El equipamiento en una unidad de proteccion civil sera completo en la medida
en que cuente con los elementos basicos tanto para recibir informacion de
manera rapida y oportuna, asi como para enviar la misma de manera efectiva
en el menor tiempo posible.

Fuente: Elaboracion Propia

Razonamiento

L

Gaceta Municipal Numero Cincuenta y uno (Segunda Seccién)

Capacidad de respuesta / Indicador 16

Nombre del Capacidad de No. 16
Indicador prevencion y respuesta
Indicador/ ¢Cuenta con acervos de inf ion historicos de anteriores y
pregunta lasacciones que se llevaron a cabo para atenderlos?
Rangos SI 0.00
NO 1.00
El poseer acervos de informacion de anteriores p una

idea de los eventos mas recurrentes en el lugar, lo que permltlré establecer
didas de accién especlflcas para la atencion de un evento similar. Asi

mismo a partir del i de las i de ion que se

a cabo con anterioridad sentara las bases para nuevos planes de accion

y en su caso para mejorar

procedimientos de accion.

Fuente: Elaboracion Propia

Capacidad de respuesta / Indicador 17

Nombre del Capacidad de No. 17
Indicador prevencion y respuesta
Indicadon ¢Cuenta con equipo para comunicacion estatal y/o municipal (radios fijos,
pregunta moviles y/o portatiles)?
Rangos Sl s
NO 1.00

La comunicacion es de vital importancia, tanto con otras unidades de
proteccion civil municipales, asi como con la proteccién civil estatal, ya que

Razonamiento esto agilizara las i en caso de la ia de una asi
mismo, en el caso de ici el p de la unidad
debe contar con equipo que les permita comunicarse entre ellos para
mantenerse siempre informados de los acontecimientos dentro de su
localidad en el caso de una emergencia.

Fuente: Elaboraciéon Propia
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Capacidad de respuesta / Indicador 18

= ATLAS DE RIESGO

Percepcion Local del Riesgo

N Capacidad de prevencion y No. 18
lombre de respuesta . - -
Indicador Finalmente, para complementar la metodologia se incluye
z,Cuenta con algun Si: de 0 a (SIG) para p! . . L
Indicador/ i6n cartografi istica con el fin de ubicar con un cuestionario de 17 preguntas que buscaran de manera
pregunta coordenadas geograficas los puntos criticos en su localidad? | dar JB panorama de |a percepCK')n de |a
muy genera
SI 0.00 e . . .
Rangos o 100 poblacién acerca del riesgo. En este caso, la importancia
Estos sistemas ayudaran en gran medida a sistematizar y a ubicar con de IaS preguntas se enfoca tanto a Ia percepclén de IOS
coor i iar) la |nf0rmac|on de su munlclplo lo . ,
Razonamiento que fal:llltaria en gran medida las dep enel ya pe“gros en su entornO, asl como a |a manera en que
que puede establecer los sltlos de mayores 'concentraclones de . . . .
E D T D St iresas, consideran las acciones preventivas en su comunidad y la

on y p
regional, etc.

Fuente: Elaboracion Propia

Capacidad de respuesta / Indicador 19

informacién o preparacion que poseen acerca de como
enfrentar una emergencia.

Las preguntas del cuestionario se disefaron con el
objetivo de que a cada respuesta se le pudiera asignar un
valor entre 0 y 1. Los rangos en algunos casos son
distintos segun la naturaleza de la pregunta, sin embargo,

Nombre del Capacidad de prevencion y No. 19 . L
respuesta el valor de las respuestas se situara entre los rangos
5 ¢Cuenta con alglin sist: de Geo Posicif i Global (GPS) . .

ndicador para georreferenciar puntos citcos en su establecidos para las dos fases anteriores. El valor 0 se le
Rangos sl 0.00 asignara a la respuesta que mayor percepciéon del local
No .00 del riesgo presente segun las respuestas preestablecidas,
Estos sistemas facilitaran (al igual que los mapas y los SIG) la localizaciéon . . e .
Razonamiento tantode lugares estratégicos, asi como del establecimiento de las rutas de |O que Slgnlflca que Su gradO de Vulnerabllldad sera

acceso, de los radios de etc. que agilizara en gran

medida i enla ion de i

Fuente: Elaboracion Propia

L

menor, contrariamente se le aplicara el valor mas alto (que
en este caso es 1) a la respuesta que menor percepcion
del riesgo posea, ya que entre menor sea la percepcion
del riesgo, el grado de vulnerabilidad sera mayor. A
continuacion, se presentan las plantillas de cada pregunta
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Thalnepantia

del cuestionario de percepcion local, en la plantilla se Percepcion Local / Indicador 2
muestra tanto la pregunta como una pequena explicacion
de la razon por la que se incluye; cabe hacer mencién que e e (e fose \
para e”O se reallzaron encueStaS a personas de Cada una Indicador/ :ecuerda :;::eysi.,han habid‘o emergeerr‘ulz?a; :situa:i::es de
de las comunidades que Comprende el territorio municipa| pregunta desastreasociadas a alguna de éstas amenazas en los Ultimos 30
afios
de Tlalnepantla de Baz, a efecto de tener una mejor Rangos sl 0.00
.z . . NO 1.00
percepcion local del riesgo al que consideran los NO SE 0.50
habitantes que estan expuestos; para lo que fue necesario Razonamiento | causado la pérdida de sidas o bienes de a poblacion, 310 beta
q A n optica, sera importante la i lectiva acerca de
realizar un promedio del total de encuetas realizadas y estas situaciones en los municipios a estudi
ajustadas a los valores de las siguientes plantillas. Fuente: Elaboracién Propia

Percepcion Local / Indicador 1 Percepcion Local / Indicador 3

Nombre del Indicador Percepcion No. 1 ]51
local 9
Indicador / t ¢.Dentro de los tipos de peligro que existen (ver cuadro) cuantos Nc:::‘l?re:‘ie: Percepcién local No.3 ‘
nolcacoipIEoUn L2 tipos de fuentes de peligro identifica en su localidad? cacol &
Indicadon! &¢C i que su Vivi esta i en un area
Geologicos: Hidrometeorolégicos: Quimicos: pregunta p i le de (t.:|ue se en una ladera, en una
Sismos Ciclones Incendios zona sismica, en una zona inundable, etc.)?
Maremotos Inundaciones pluviales y forestales sl 0.00
Volcanes fluviales Incendios Rangos
Flujos de Granizadas Urbanos NO 1.00
lodo Explosiones
Nevadas
Deslizamientos de suelo Heladasy Fugas y derrames de NO SE 0.50
(deslaves)Hundimientos Lluvias torrenciales y sustanciaspeligrosas El la ia donde se que
RUIStaienIcs trombasTormentas Fuentes moviles Razonamiento =~ se habita permite tomar precauciones y establecer planes de
eléctricas prevencion a nivel individual o familiar en caso de enfrentar un
- . Vientos fenémeno natural que por su intensidad represente un peligro.
‘emperaturas
extremas oz 5
Fuente: Elaboracion Propia
De1as 1.00
Rangos De6at3 0.50
14 0 mas 0.00
Si alguna de las anteri se ha

presentado en el municipio, existe la posibilidad de que esta se
llegue a presentar otra vez. Se deben usar registros para verificar y

la infor ion, dado que en muchos casos ésta
informacion es util para crear las i p i

Razonamiento

Fuente: Elaboracion Propia
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Percepcion Local / Indicador 4 Percepcion Local / Indicador 5

Nombre del Percepcién local No. 4 ‘ NT::::::: Bercepcisniiocal RO
Indicador s S e T Indicador/ ¢Hasufrido la pérdida de algin bien a causa de un
Indicador/ N : preg
que se presentaronen su comunidad fueron: natural?
pregunta S T
Nin_guna fatalidad, 0.25 Rangos o 1'00
danos leves a ) .
viviendas e WOEE -0
R infraestructura (bajo). _ La pérdida de bienes ocasionada por un fenémeno natural llega a ser
angos Razonamiento ~ muycomun y es un buen p. para que
Personas fallecidas, 0.50 tal vez no fueron i como pero que sin
aIgunas viviendas con . = du‘ila influyen en lapercepcion del riesgo.
daio total y dafios a Fuente: Elaboracion Propia
infraestructura (medio).
Personas fallecidas,
dafio total en muchas 1.00
viviendas y dafios
graves en infraestructura
(alto).
152 Los dafios ocasionados por un desastre de origen
natural, nos permiten calcular la magnitud del
T desastre, asi mismo, mientras mayor sea elnimero
i " de dafos, la percepcion de riesgo de las personas IS i
Razonamiento : ¢ e Percepcion Local / Indicador 6
aumenta, dependiendo también de su P
experiencia. Por ejemplo, en el sismo de1985, no
se tgnia, cultura de la preven_cién yla poblacié_n no Nombre del Percepcién No. 6
sabia como actuar ante un sismo, en la actualidad, Indicador local
las campaﬁas informativas sobre qué hacer durante ¢Sabe si en su comunidad se han construido obras que ayuden a
un sismo, implementadas desde entonces, han '":ri:;:::; ﬂ‘,i';‘;:“" o e'“ﬁ.‘.’ﬁr‘ii fszémenos o mr:olii;ale's e t;oert:‘x::,naje
prepztarad_o _zla la poblacién para actuar frente a un e e, KT as, (e D
evento similar.
Fuente: Elaboracion Propia R sl 0.00
angos NO 1.00
NO SE 0.50

El estar al tanto de lo que se hace en materia de prevencion es
importate, ya que algunas de las acciones que se realizan deben de ser

i por la ion en general, para que ésta pueda conocer
los pelig a que se y actuar cor encaso de
algun evento.

Fuente: Elaboracién Propia
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Percepcion Local / Indicador 7

[Nombre del Indica

Indicador / pregunta

Rangos

Percepcion local No.7

¢En los centros i de su i o

se ensefantemas acerca de los agentes perturbadores y
la proteccion civil?

S| 0.00
NO 1.00
NO SE 0.50

Razonamiento

La educacién en materia de prevencion y mitigacion de
desastres es de gran utilidad para que la poblacion
conozca los peligros a lo que se puedeenfrentar, asi
mismo por medio de este tipo de educacion se crea
conciencia a la poblacion y se sientan las bases
para consolidar una cultura de prevencion.

Fuente: Elaboracién Propia

Percepcioén Local / Indicador 8

Nombre del
Indicador

Indicador/
pregunta

Rangos

No. 8

¢Alguna vez en su comunidad se han llevado a cabo campaias

acerca de los pelig en ella?
SI 0.00
NO 1.00
NO SE 0.50

Razonamiento

Al igual que la pregunta anterior, el conocer nuestro entorno y su
comportamiento permite que la prevencion sea mayor y que en
caso de algin evento la ion esté mas prep: Por lo
que si la informacién no llega a la poblacién que puede ser
afectada, ésta puede ser mas vulnerable que la poblacién bien
informada.

Fuente: Elaboracion Propia
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Percepcion Local / Indicador 9

Nombre del Percepcion local No. 9
Indicador
Indlcador/ ¢Ha partici en algun si , cuenta con un Plan Familiar de
pregunta Proteccion Civil?
SI 0.00
Rangos NO 1.00
NO SE 0.50
R ient Dentro de las i de p ion, los sil son de gran
EFSTFTINEND importancia, debido a que es un ejercicio que promueve la cultura de la
p ion y al ser apli crea iencia en los partici

Fuente: Elaboracion Propia

Percepcion Local / Indicador 10 153
Nombre del Percepcion local No. 10 .i
Indicador
Indicador / ¢Sabe a quién o a dénde acudir en caso de una emergencia?
pregunta
S| 0.00
Rangos
NO 1.00

Es importante que la poblaciéon conozca los lugares a los que
puedeacudir en caso de una situacion de emergencia, ya que atn

las ibil y los p! parala
de lamisma, si la comunidad no conoce los lugares ni a los
de la ién no dera i a los

P P
por mas efecti que éstos sean.

Fuente: Elaboracién Propia
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Percepcioén Local / Indicador 11 Percepcion Local / Indicador 13
Nombre del Percepcién local No. 11 Nombre del Percepcion No. 13
Indicador Indicador local
IRdicadon ¢Sabe si existe en su comunidad un sistema de alertamiento para En los ultimos afios ¢qué tan se ha aislada
pregunta dar aviso a la poblacién sobre alguna emergencia? Indicador/ la comunidad debido a la interrupcion de las vias de acceso por mas
pregunta o lqtn ti A o
Rangos S| 0.00 de dos dias a causa de a algun tipo de contingencia?
NO 1.00 ninguna o 1 vez 0.00
Los sistemas de alertamiento, son un importante instrumento para la Rangos de 2.a5 veces 0.50
reduccién de los desastres. La meta de los sistemas de alertamiento es .
Razonamiento | que las i a fens y simi 5 veces 0 mas 1.00
reaccionen con antelacion y de forma apropiada para reducir la Al quedar una © aislada, su ilidad cuando
posibili de dafos pérdida de vidas y dafio a la propiedad. se trata de i ayuda (’!e ia o flujo de y
Razonamiento servicios en una situacion de desastre, por lo que es importante

Fuente: Elaboracion Propla conocersi en ocasiones anteriores la comunidad ha presentado

algun caso de bloqueos de vias de acceso.

Percepcion Local / Indicador 12 Fuente: Elaboracién Propia
Nombre del Percepcion local No. 12
Indicador
¢De acuerdo con experiencias anteriores, su comunidad esta lista para PercepC|on Local / Ind|CadO|’ 1 4
|“di°ad°:’ afrontar una situacién de en cuenta las labores de
]54 pregunta prevencion?
sl 0.00 Nomk?re del Percep: local No. 14
| Rangos Indicador
NO 1.00 Indicador/ &¢Ci i importante il acerca de los peligros
NO SE 0.50 pregunta en su comunidad?
A través de experiencias anteriores y segun la percepcion de la Sl 0.00
localidad se podra si las i que se han llevado a cabo Rangos NO
para la mitigacion del han sido percibi de una manera 1.00
exitosa o a consideracién de la poblacién aiin hay cosas que mejorar. NO SE 0.50
Fuente: Elaboraciéon P,opia Dentro de la ificaci para la mitigacion del riesgo se debe

considerarel desarrollo de una cultura segura, en la cual la poblacién

Razonamiento esté informaday conciente de las amenazas que afronta y asuma la
responsabilidad de protegerse a si misma de la mejor manera posible
y que facilite el trabajo de las instituciones encargadas de la
proteccion civil.

Fuente: Elaboraciéon Propia
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Nombre del Indica

Indicador / pregunta

Rangos

No.

¢ Sabe donde esta ubicada y que funcién
desempeiia la unidad deproteccion civil?

Sé doénde se encuentra 0.00
y sé sus funciones

No sé dénde se 1.00
encuentra y no sé qué

hace

Sé qué hace, pero no sé 0.50

donde se encuentra

Razonamiento

Es importante conocer las labores que
desempeiia la unidad de proteccion civil, ya que
al conocer su funcion es mas facil que la
poblacién tenga presente que las
recomendaciones y la informacion que salga de
ésta sera para la prevencion y coordinacion en
caso de una emergencia.

Fuente: Elaboracion Propia

Percepcién Local / Indicador 16

Nombre del Indicador

1

Rangos

Percepcion local No. 16
¢C i que tiene la informacién necesaria para
enfrentar unaemergencia?
Si 0.00
No 1.00
No sé 0.50

Razonamiento

Es importante si las que la
informacion que reciben es suficiente para afrontar una
situacion de desastre, en el caso contrario es importante
tomarlo en consideracion y fomentar una cultura de
prevencion entre la poblacién, lo que facilitaria las
acciones de prevencion al contar con una poblaciéon mas
preparada.

Fuente: Elaboracion Propia
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Percepcion Local / Indicador 17

No. 17

1.00

Nombre del Percepcion local
Indicador
5 En caso de haber estado en una situacion de emergencia cémo
Indicador/ seenter6 de las medidas que debia tomar
pregunta
No se enteré
Rangos

A través de medios impresos

A través de radio y television

0.50

0.00

Razonamiento se entera de las

Es importante conocer los medios a través de los cuales la poblacién
e o ? z

de

ya que

algunamanera a priorizar la

de lai

en

medios a través de los cuales la mayoria de la poblacion tiene

acceso.

Fuente: Elaboraciéon Propia
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Una vez descrita la obtencién del grado de vulnerabilidad
social, se procede a obtener los siguientes resultados:

Determinacion de la Vulnerabilidad Social

De acuerdo con la guia metodolégica publicada por el
Centro Nacional de Prevencion de Desastres
CENAPRED, menciona que para la determinacion de este
apartado es necesario obtener el resultado de cada uno
de los apartados anteriormente expuestos; el nimero final
para la medicién de la vulnerabilidad social se obtiene de
la siguiente manera:

GVS = (R1 *0.60) + (R2 * 0.20) + (R3 * 0.20)
Donde:

GVS = Es el grado de vulnerabilidad social asociada a
desastres.

R1 = Resultado del primer cuestionario de la metodologia

R2 = Resultado del cuestionario de capacidad de
prevencion y respuesta

R3 = Resultado del cuestionario de percepcion local de
riesgo

L

iNDICE - e

TABLA DE LA PRIMERA

PARTE S
Fuente: Elaboracién Propia
Rangos Capacidad Valor Calificacion
con de asignado
respecto prevencion segun
alasuma y condicién de
de respuesta vulnerabilidad
respuesta
De0Oa3 MUY ALTA 0
De 3.1 a ALTA .25
6.0
De 6.1a MEDIA 5
9.0 .25
De9.1a BAJA .75
12.0
De 1216 MUY BAJA 1
mas

Fuente: Elaboracién Propia
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Thalnepantia

Rangos Percepcion Valor Calificaciéon ASOCIADA A DESASTRES

Local asignado ‘

segun
vulnerabilidad 4[

De0Oa4 MUY ALTA 0 De 0a .20 MUY BAJO
De4.1a ALTA .25 De .21 a .40 BAJO
7.25 De .41 a .60 MEDIO GVS=.198
De 7.26 MEDIA 5 De .61 a .80 ALTO
a 10.50 Mas de .80 MUY ALTO
De BAJA .75 R
10.51 a
13.75

Fuente: Elaboracion Propia

De MUY BAJA 1 157
13.76 6 ?
mas

Fuente: Elaboracion Propia

= Resultado final de la aplicacién de las

operaciones matematicas requeridas por la guia COMO RESULTADO SE DETERMINA QUE EL
metodoldgica para la evaluaciéon de la vulnerabilidad MUNICIPIO DE TLALNEPANTLA DE BAZ PRESENTA
social, emitida por el Centro Nacional de Prevencion de UN MUY BAJO GRADO DE VULNERABILIDAD
Desastres CENAPRED. SOCIAL ASOCIADO A LOS DESASTRES.
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CAPITULO VII.- MAPA DE RIESGO POR
INESTABILIDAD EN LADERAS.

Como resultado del amplio analisis descrito en el capitulo
de identificacion de peligros del presente Atlas de Riesgos
2022, asi como derivado de la ubicacién geoespacial de
las areas que presentan una mayor vulnerabilidad a nivel
manzana; ahora es posible mediante los procesos
computacionales del Sistema de Informaciéon Geografica
disefado para el Municipio de Tlalnepantla de Baz,
determinar el MAPA DE RIESGO POR INESTABILIDAD
DE LADERAS, mismo que a continuacion se muestra a
nivel municipal y se describe detalladamente en un
capitulo mas adelante, donde se identifican los sitios y/o
zonas que pudieran ser el escenario de riesgos y que por
consecuencia el impacto socioecondmico seria muy alto;
dicha cartografia es el resultado de la sobreposicion de
las capas de informacion:

1.- Mapa de susceptibilidad por inestabilidad de laderas.

2.- Mapa de vulnerabilidad fisica de la vivienda por su
material de construccion.

Metodologia apegada a las recomendaciones,
ponderaciones y procedimientos requeridos por el Centro

] I

iNDICE immeae EDGMEX

~. ATLAS DE RIESGO

Nacional de Prevencion de Desastres, a través de la guia
de contenido minimo para la elaboracion de Atlas de
Riesgos Municipales.

M1 - 3 (Muestra al Territorio Municipal)

g TN

A L rs Ly e L AR

Mapa de escenarios de riesgo por inestabilidad de laderas
Fuente: Elaboracién Propia
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M3 - 3 (Muestra el poligono oriente de Tlanepantla de

M2 — 3 (Muestra el poligono poniente de Tlanepantla
Baz).

de Baz).
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Mapa de escenarios de riesgo por inestabilidad de laderas Mapa de escenar iQS de riesgo por inestabilidad de laderas
Fuente: Elaboracién Propia Fuente: Elaboracion Propia
B 158
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CAPITULO IX.- MAPA DE RIESGO POR
ENCHARCAMIENTOS EN ZONAS URBANAS Y
RURALES.

Como resultado del amplio analisis descrito en el capitulo
de identificacion de peligros del presente Atlas de Riesgos
2022, asi como derivado de la ubicacién geoespacial de
las areas que presentan una mayor vulnerabilidad a nivel
manzana; ahora es posible mediante los procesos
computacionales del Sistema de Informacion Geografica
disefado para el Municipio de Tlalnepantla de Baz,
determinar el MAPA DE RIESGO POR INUNDACIONES
Y ENCHARCAMIENTOS, mismo que a continuaciéon se
muestra a nivel municipal y se describe detalladamente en
un capitulo mas adelante, donde se identifican los sitios
y/o zonas que pudieran ser el escenario de riesgos y que
por consecuencia el impacto socioeconémico seria muy
alto; dicha cartografia es el resultado de la sobreposicion
de las capas de informacion:

1.- Mapa de peligro por inundaciones y encharcamientos.

2.- Mapa de vulnerabilidad fisica de la vivienda por su
material de construccion.

Metodologia apegada a las recomendaciones,
ponderaciones y procedimientos requeridos por el Centro
Nacional de Prevencion de Desastres, a través de la guia

] y XY

iNDICE ia EDOMEX

de contenido minimo para la elaboracion de Atlas de
Riesgos Municipales.

M1 - 3 (Muestra al Territorio Municipal)

Mapa de escenarios de riesgo por inundacién y encharcamiento
Fuente: Elaboracién Propia
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M2 — 3 (Muestra el poligono poniente de Tlanepantla
de Baz).
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Mapa de escenarios de riesgo por inundaciones y encharcamientos
Fuente: Elaboracién Propia
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Thalnepantia

M3 - 3 (Muestra el poligono oriente de Tlanepantla de
Baz).

L
ERCT
e

B vy e o
-

Mapa de escenarios de riesgo por inundaciones y encharcamientos
Fuente: Elaboracién Propia
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CAPITULO X.- MAPA DE RIESGO POR IMPACTO DE
ONDAS SISMICAS.

Como resultado del amplio analisis descrito en el capitulo
de identificacion de peligros del presente Atlas de Riesgos
2022, asi como derivado de la ubicacién geoespacial de
las areas que presentan una mayor vulnerabilidad a nivel
manzana; ahora es posible mediante los procesos
computacionales del Sistema de Informaciéon Geografica
disefado para el Municipio de Tlalnepantla de Baz,
determinar el MAPA DE RIESGO POR IMPACTO DE
ONDAS SiISMICA, mismo que a continuacién se muestra
a nivel municipal y se describe detalladamente en un
capitulo mas adelante, donde se identifican los sitios y/o
zonas que pudieran ser el escenario de riesgos y que por
consecuencia el impacto socioecondmico seria muy alto;
dicha cartografia es el resultado de la sobreposicion de
las capas de informacion:

1.- Mapa de peligro por regionalizacion sismica.

2.- Mapa de vulnerabilidad fisica de la vivienda por su
material de construccion (Tipo 4 y Tipo 5, peor desempefio
ante sismos).

Metodologia apegada a las recomendaciones,
ponderaciones y procedimientos requeridos por el Centro
Nacional de Prevencion de Desastres, a través de la guia

] I
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de contenido minimo para la elaboracion de Atlas de
Riesgos Municipales.

M1 — 3 (Muestra al Territorio Municipal)

Mapa de escenarios de riesgo ante sismos
Fuente: Elaboracién Propia
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M2 — 3 (Muestra el poligono poniente de Tlanepantla
de Baz).

Mapa de escenarios de riesgo ante sismos
Fuente: Elaboracion Propia
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M3 - 3 (Muestra el poligono oriente de Tlanepantla de

Baz).
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Fuente: Elaboracién Propia
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CAPITULO XI.- REFUGIOS TEMPORALES. RT-010 Dr. Jorge Jiménez Cantu
Preparatoria Oficial 118
RT-011 San Juan Ixhuatepec

De acuerdo con la Ley General de Proteccién Civil, define Escuela Slecur{;’,a:'a I/e%"'ca No. 24
Y ng. Victor V. A.

un albergue temporal como la Instalacion que se T Lazaro Cardenas 1a. Secc.

establ_ece para brindar resgugr_do a las personas que se Escuela Primaria Benito Jurez

han visto afectadas en sus viviendas por los efectos de RT-013 Lazaro Cardenas 1a. Secc.

fendmenos perturbadores y en donde permanecen hasta Escuela Primaria Lazaro Cardenas

que se da la recuperacién o reconstruccion de sus RT-014 Marina Nacional

Esc. Primaria Benito Juarez

viviendas; actualmente el Municipio de Tlalnepantla de = -
Fuente: Elaboracion Propia

Baz cuenta con un total de 14 inmuebles destinados como

refugios temporales ya que cuentan con los
requerimientos necesarios para ser utilizados por la
ciudadania en caso de emergencia;, mismos que se
describen en la siguiente base de datos y mapa:
164 N/P UBICACION
T RT-01 San Pedro Barrientos
. Dtvo. Luis Garcia Postigo
RT-02 Santa Cecilia
Dtvo. Carlos Hermosillo
RT-03 Fracc. Ind. San Lorenzo
Dtvo. Tlalli
RT-04 Fracc. Ind. La Presa
Eco Parque Acoatl
RT-05 Dr. Jorge Jiménez Cantu
Dtvo Caracoles
RT-06 Viveros dela Loma
Dtvo. Tlalnepantla
RT-07 San Juan Ixhuatepec
Escuela de Artes y Oficios (EDAYO) _ .
RT-08 Lomas de San Juan Mapa de ubicacion de refugios temporales
Preparatoria Oficial No. 69 Fuente: Elaboracién Propia
RT-09 Lazaro Cardenas 3a. Secc.

Preparatoria Oficial no. 97
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CAPITULO XIl.- PROCESOS DE LA GESTION DEL
RIESGO DE DESASTRES.

Construccion del riesgo
Relacion de la gestion y el desarrollo de riesgo

Hablar acerca de los procesos de la gestion del riesgo de
desastres, es un reto que cada Municipio debe atender de
manera integral, es decir mediante las dependencias
intermunicipales que se relacionen de manera directa e
indirecta con el auxilio a la poblacion asi como el sector
privado; de acuerdo con la Oficina de Naciones Unidas
para la Reduccion del Riesgo de Desastres UNDRR, a
través del instrumento denominado Marco de Sendai, se
concreta un esfuerzo mas para lograr reducir de manera
sustancial el riesgo de desastres.

El Marco de Sendai va de la mano con otros acuerdos de
la Agenda 2030, tales como el Acuerdo de Paris sobre el
Cambio Climatico, la Agenda de Accion de Addis Abeba
sobre Financiamiento para el Desarrollo, la Nueva Agenda
Urbana y los Objetivos de Desarrollo Sostenible. Este
marco recibié el respaldo de la Asamblea General de la
ONU después de la tercera Conferencia Mundial sobre la
Reduccién del Riesgo de Desastres (WCDRR, por sus
siglas en inglés), celebrada en 2015, y fomenta lo
siguiente:

(] XY

o T AT IuAS DE RIESGO
Tialnepantia

La reduccion sustancial del riesgo de desastres y de las
pérdidas ocasionadas por los desastres, tanto en vidas,
medios de subsistencia y salud como en bienes
econdmicos, fisicos, sociales, culturales y ambientales de
las personas, las empresas, las comunidades y los
paises. (UNDRR, 2022)

El Marco de Sendai es el instrumento sucesor del Marco
de Accion de Hyogo 2005-2015: Aumento de la resiliencia
de las naciones y las comunidades ante los desastres
(MAH) y es el resultado de una serie de consultas con
diversos grupos interesados que dieron inicio en marzo de
2012, asi como de las negociaciones
intergubernamentales realizadas entre julio de 2014 y
marzo de 2015. A solicitud de la Asamblea General de la
ONU, este proceso conto con el apoyo de UNDRR.

Se ha encomendado a UNDRR que preste apoyo a la
implementacion, el seguimiento y la revision del Marco de
Sendai. (UNDRR, 2022)

Este instrumento, basicamente se encuentra sustentado
en cuatro prioridades que a continuacién se describen:

165
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Prioridad
1 Prioridad 1
2 Prioridad 2
3 Prioridad 3
166
T
4 Prioridad 4

Fuente: Elaboracién Propia
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Descripcion
Comprender el

riesgo de
desastres
Fortalecer la
gobernanza del
riesgo de
desastres para
gestionarlo

Invertir en la
reduccion del
riesgo de
desastres para la
resiliencia

Aumentar la
preparacion para
casos de
desastre a fin de
dar una
respuesta eficaz
y “reconstruir
mejor” en los
ambitos de la
recuperacion, la
rehabilitacion y
la reconstruccion

EDCMEX

Prioridad 1: Comprender el riesgo de desastres

Las politicas y las practicas para la gestion del riesgo de
desastres deben basarse en una comprension del riesgo
de desastres en todas sus dimensiones de vulnerabilidad,
capacidad, grado de exposicion de las personas y los
bienes, las caracteristicas de las amenazas y el entorno.
Ese conocimiento se puede aprovechar para la
evaluacion, la prevencién y la mitigacion del riesgo, asi
como para la preparacién y la respuesta en caso de
desastres.

Prioridad 2: Fortalecer la gobernanza del riesgo de
desastres para gestionarlo

La gobernanza del riesgo de desastres en los planos
nacional, regional y mundial es de gran importancia para
la prevencion, la mitigacion, la preparacion, la respuesta,
la recuperacion y la rehabilitacion. Se fomenta la
colaboracion y la formacién de alianzas.
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Prioridad 3: Invertir en la reduccion del riesgo de
desastres para la resiliencia

Las inversiones publicas y privadas para la prevencion y
la reduccién del riesgo de desastres mediante medidas
estructurales y no estructurales son esenciales para
aumentar la resiliencia, econémica, social, sanitaria y
cultural de las personas, las comunidades, los paises y
sus bienes, asi como del medio ambiente.

Prioridad 4: Aumentar la preparaciéon para casos de
desastre a fin de dar una respuesta eficaz y
“reconstruir mejor” en los ambitos de la recuperacion,
la rehabilitacién y la reconstrucciéon

El crecimiento constante del riesgo de desastres pone de
manifiesto la necesidad de fortalecer aun mas la
preparacion para casos de desastres, adoptar medidas
con anticipacion a los acontecimientos y asegurar que se
cuente con la capacidad suficiente para una respuesta y
una recuperacion eficaces a todo nivel. La fase de
recuperacion, rehabilitaciéon y reconstrucciéon es una
oportunidad fundamental para reconstruir mejor, entre
otras cosas mediante la integracién de la reduccién del
riesgo de desastres en las medidas de desarrollo.

(] Y X\

El Marco de Sendai se enfoca en adoptar medidas sobre
las tres dimensiones del riesgo de desastre (exposicion a
amenazas, vulnerabilidad y capacidad, y caracteristicas
de las amenazas) para poder prevenir la creacion de
nuevos riesgos, para reducir los riesgos existentes y para
aumentar la resiliencia. EI Marco de Sendai resalta 7
metas globales para que sirvan como guia y medir el
progreso.

El Monitoreo del Marco de Sendai es una herramienta en
linea que registra los reportes, ejecutados por los propios
Estados miembros, de los progresos en los 38 indicadores
del Marco de Sendai que marcan el camino para alcanzar
las 7 metas globales del Marco de Sendai. Estos
indicadores miden el progreso y determina las tendencias
globales en la reduccion del riesgo y de perdidas.

Evaluacion y construccion de escenarios de riesgos

El Informe de Evaluacion Global de las Naciones
Unidas sobre la Reduccion del Riesgo de Desastres
(GAR) es el informe principal de las Naciones Unidas
sobre los esfuerzos mundiales para reducir el riesgo de
desastres. El GAR brinda una actualizacion soélida de lo
que sabemos sobre el riesgo, cémo los Estados miembros
estan progresando en sus esfuerzos para reducir el
riesgo, demuestra las mejores practicas a través de una
variedad de estudios de casos y destaca areas sobre las
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que necesitamos saber mas. El GAR se publica cada tres
afios, con ediciones especiales ocasionales sobre temas
de interés. Se produce democraticamente, con
contribuciones de los Estados miembros, instituciones
cientificas y de investigacién publicas y privadas
relacionadas con el riesgo de desastres y expertos
individuales. (UNDRR, 2022)

Considerando como base la metodologia propuesta por el
Centro Nacional de Prevencién de Desastres CENAPRED
para la determinaciéon de la vulnerabilidad fisica de la
vivienda de acuerdo con su material de construccion; se
opto por la clasificacion realizada por el Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia e Informacion INEGI que
consiste en 5 tipos de viviendas:

1.- Viviendas con muros de mamposteria con techos
rigidos. (TIPO 1)

2.- Viviendas con muros de mamposteria con techos
flexibles (TIPO 2)

3.- Viviendas con muros de adobe y techos rigidos (TIPO
3)

4.- Viviendas con muros de adobe y techos flexibles (TIPO
4) 5.- Viviendas con muros de materiales débiles y techos
flexibles (TIPO 5)

Esta clasificacion, permite al Municipio de Tlalnepantla de
Baz conocer de manera espacial la distribucion de las
viviendas en el area de estudio de acuerdo a su material

(] Y X\

de construcciéon; cabe mencionar que también tiene
limitantes, ya que el CENAPRED sugiere la aplicacion de
una clasificacion a mayor detalle consistente en 10
tipologias (clasificacién formal); sin embargo por los retos
en campo al momento de levantar la informacion, no es
posible; por esta razén uUnicamente se ejecutara la
clasificacion formal en zonas de menor extension
territorial, es decir, en zonas que por sus caracteristicas
pudieran ser el escenario de riesgo ante cualquier
fenémeno perturbador.

Es importante resaltar que para la actualizacion del Atlas
de Riesgos Municipal 2022 de Tlalnepantla de Baz, se le
ha dado mayor peso a las viviendas que presentan una
mayor vulnerabilidad a sufrir dafios por la presencia de
algun peligro, tal es el caso de viviendas de tipo 4 y 5, de
acuerdo al INEGI.

Tipo 4: Presentan un peor desempefio ante sismos.

Tipo 5: Presentan un peor desempefio ante fuertes
vientos.

La identificacion de los escenarios de Riesgo a nivel
Municipal, es el resultado del analisis mediante el Sistema
de Informacion Geografica disefiado para Tlalnepantla de
Baz, en base a las capas de informacion de acuerdo al
fenémeno en estudio (peligro) y la vulnerabilidad fisica de
la vivienda.

167

iNDICE e _—

@ o DA

21 de diciembre de 2022



— —_ =
— o oo AT LAS DE RIESGO
Tialnepantia

Costo asociado a los dafos

En los analisis de los dafios producidos por peligros
pueden diferenciarse los dafos tangibles, que son los
dafos que pueden ser medidos con base en un valor
monetario, y los dafios intangibles, que no pueden ser
medidos en tales términos. Los dafos tangibles pueden
ser divididos en dos subtipos, los dafos directos,
producidos por el fendmeno expuesto, p. €j. contacto con
el agua o por sumersion, y los dafos indirectos, que son
los causados por la interrupcion de las interrelaciones
fisicas y economicas, e incluyen, por ejemplo, la
interrupcion del transporte carretero, de los servicios
publicos, pérdidas en salarios y beneficios en los
negocios, asi como oftras consecuencias de las
inundaciones, como los costos por el desagie de la
inundacion.

La estimacién de los dafios econdmicos generados para
llevar a cabo una planificacién que tenga por objetivo la
mitigaciéon de los efectos provocados por la inundacion,
asi como para realizar una gestion apropiada en caso de
emergencia. Ademas, esta estimacién de dafios resulta
ser una herramienta indispensable para la gestién y
planificacion del uso de suelo en una cuenca.

Los métodos para evaluar, en términos de dafos una
inundacion, se pueden implementar integrando una
funcion dafo/exposicion al peligro y dafio/duracion de la
crecida, con una base de datos espacial que incluya
informacién sobre usos del suelo y caracteristicas del

(] Y X\

fendmeno expuesto. Esta base de datos sera el soporte
para determinar los tipos, severidad y localizacion de los
dafios ocasionados por el fendmeno expuesto;

e Caracteristicas Socioeconémicas de la poblacion

e Valor Unitario de las Construcciones

e Informaciéon sobre Bienes existentes en las
viviendas (menaje)

Segun el Censo de Poblacién y Vivienda elaborado por
el INEGI, en el Municipio de Tlanepantla de Baz, En 2020
la mayoria de las viviendas particulares habitadas contaba
con 4 y 5 cuartos, 23.9% y 21.4%, respectivamente.

En el mismo periodo, destacan de las viviendas
particulares habitadas con 2 y 3 dormitorios, 35.6% y
29.1%, respectivamente.

Por lo que las viviendas considerando el tipo de terreno y
las condiciones de construccién pueden experimentar
distintas fallas o dafios fisicos tales como:

* Colapso debido a la falla de la estructura o de la
cimentacion,

« Danos en elementos estructurales,

» Dafios en elementos no estructurales,

» Dafios en instalaciones, equipo y contenidos, e

* Inclinaciones remanentes y deformaciones residuales.

Conocer el valor actualizado del tipo de vivienda en el
municipio es de suma importancia para los casos en los
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que sea necesario volver a edificar la vivienda por alguno
de los dafios antes descritos.

Para poder estimar el costo del dafio en el tipo de
estructura que se analice es necesario estimar el costo
total del inmueble. se puede conocer el valor de las
viviendas tipicas y establecer tabuladores, de preferencia
expresandolos en costos unitarios como en costo por
metro cuadrado construido.

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda elaborado por el
INEGI, en el Municipio de Tlanepantla de Baz, En 2020 la
mayoria de las viviendas particulares habitadas contaba
con 4 y 5 cuartos, 23.9% y 21.4%, respectivamente.

En el mismo periodo, destacan de las viviendas
particulares habitadas con 2 y 3 dormitorios, 35.6% y
29.1%, respectivamente.

Por lo que las viviendas considerando el tipo de terreno y
las condiciones de construccion pueden experimentar
distintas fallas o dafios fisicos tales como:

* Colapso debido a la falla de la estructura o de la
cimentacion,

» Dafios en elementos estructurales,

» Dafos en elementos no estructurales,

» Dafios en instalaciones, equipo y contenidos, e

* Inclinaciones remanentes y deformaciones residuales.

Conocer el valor actualizado del tipo de vivienda en el
municipio es de suma importancia para poder cuantificar

(] Y X\
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los dafos en los casos en los que se presente cualquiera
de las fallas descritas anteriormente.

Para poder contar con el costo del dafo en el tipo de
estructura que se analice es necesario estimar el costo
total del inmueble. se puede conocer el valor de las
viviendas tipicas y establecer tabuladores, de preferencia
expresandolos en costos unitarios como en costo por
metro cuadrado construido.

El valor de las viviendas debera actualizarse de manera
mensual para contar con el dato vigente en el momento
que se requiera.

Para la actualizacion se debe considerar el INPC (indice
Nacional de Precios al Consumidor), este se se publica
los dias 10 y 25 de cada mes en el Diario Oficial de la
Federacién, o el dia habil anterior en caso de que estas
fechas sean sabado, domingo o dia festivo.

Se multiplica el valor por metro cuadrado por el factor de
actualizacién, que corresponda al periodo a calcular.
Dicho factor se obtiene dividiendo el indice Nacional de
Precios al Consumidor (INPC) del mes y afio al que se
requiere actualizar, entre el INPC del mes y afio en que se
generd el monto (enero.2006). Fundamento Legal: Art 17
CFF
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Con el fin de tener un parametro aproximado, y sin
intencion de que se tomen como valores definitivos, se
proponen los siguientes costos actualizados a 2022:

Informacion tomada de la Guia Basica para la Elaboracion
de Atlas Estatales y Municipales de Peligros y Riesgos.

CENAPRED 2006.
CLASE TIPO DE ACTUALIZACION COSTO COSTO UNIDADES
VIVIENDA MINIMO  MAXIMO
1 Vivienda Enero 2006 $6,000 $10,000 m?
urbana de Septiembre $12,333 $20,555 m?
interés 2022
medio
2 Vivienda Enero 2006 $3,000 $500 m?
urbana de Septiembre $6,167 $10,278 m?
interés 2022
social
1 Vivienda Enero 2006 $500 $1,000 m?
rural Septiembre $1,028 $2,056 m?
2022

Fuente: Elaboracion Propia con datos obtenidos de la Guia Badsica
para la Elaboracion de Atlas de Riesgo Estatales y Municipales de
Peligros y Riesgos CENAPRED 2006.
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Con el fin de tener un parametro aproximado, y sin
intencion de que se tomen como valores definitivos, se
proponen los siguientes costos actualizados a 2022:

Valores de Construccién de 2022 en Pesos Corrientes para el

Municipio de Tlalnepantla

PRECARIA BAJA
MEDIA

ALTA
ECONOMICA BAJA
MEDIA

ALTA

INTERES BAJA
SOCIAL MEDIA
ALTA

REGULAR BAJA
MEDIA

ALTA

BUENA BAJA
MEDIA

ALTA

MUY BUENA  BAJA
MEDIA

ALTA

LUJO BAJA
MEDIA

ALTA

1217
1794
2443
3628
4395
5044
5093
6316
6661
7308
7969
9517
10571
11379
13121
14520
16082
19261
20519
24163
27337

Fuente: Direccion de Catastro del Municipio de Tlalnepantla
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Para la actualizacion del valor se utilizé el INPC que se
define como el nimero de veces que una cantidad de un
bien ha visto crecer su valor, en un determinado periodo
de tiempo, debido a la inflacion.

Factor de actualizacion:

. ATIAS DE RIESGO

Se clasifico la tipologia de la vivienda segun su valor
categorico de vulnerabilidad en 3 clases, la primera con
valor categérico menor a 6, la segunda con valor
categorico entre 6 y 8 la tercera con valor categorico
mayor a 8 y hasta 10:

Avg_pon_ti Valor categérico (Val_Cat_Vu)

INPC Sep 2022
a=—— <6 3
INPC Enero 2006
124571 26ys<8 2
=———=2.0555
= 60.6036 >8 1
Fa = 20.555 Fuente: Elaboracién Propia

Para la actualizacion del valor se utilizé el INPC que se
define como el nimero de veces que una cantidad de un
bien ha visto crecer su valor, en un determinado periodo
de tiempo, debido a la inflacion.

Esta informacion es necesaria para el anadlisis vy
elaboracion de mapas de costo asociado a los dafios junto
con la informacién de superficie, la tipologia de vivienda y

Posteriormente se relaciond esta informacion con los
costos por metro cuadrado, para los que se tomaron los
valores maximos actualizados a septiembre de 2022
quedando de la siguiente forma:

Valor categorico (Val_Cat_Vu) Costo por m?(Cosxm)

el valor categdrico de vulnerabilidad el cual se utilizé para 3 $20,555
operar los costos actualizados y la superficie de cd > $10.278
manzana y asi determinar el costo. La metodologia fue la ’

siguiente: 1 $2,056

L

Fuente: Elaboracién Propia

Una vez definidos los costos se procedié a operar esta
informacién con la informacién de la superficie de cada
manzana, estas operaciones se realizaron de la siguiente
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forma tomando en cuenta los datos de superficie estan
dadas en hectareas:

COSTxDANO = (Superficiex10,000)xCosxm

Valores aproximados de costos de construccion por

manzana y tipologia de construccion

Simbolo ™ Valor
v i 56168-5400,842

Por ejemplo:
COSTxDANO = (0.0166x10,000)x20,555 v B $400,842-5801,684
COSTXDANO = 3,412,130 v §801,684-51,767,730
R v §1,767,730-57,544,052

Obtenidos los datos del costo asociado a los dafios se
clasificaron en 5 intervalos segun el método cuantil o
conteo igual. Con el método de intervalos de cuantil se
crean campos nominales que pueden servir para dividir
registros explorados en grupos de percentiles (o cuartiles,
deciles, etc.) para que, de este modo, cada grupo
contenga el mismo numero de registros, o bien la suma
de los valores de cada uno de ellos sea la misma. Los
registros se clasifican en orden ascendente en funcion del
valor del campo de intervalo especificado, y asi, a los
registros de la variable de intervalo seleccionada se les
asigna un rango y un color distintivo. Los valores de
umbral de cada intervalo se generan automaticamente
segun los datos y el método de mosaico empleados.

(] Y X\

v B §7,544,052-5258,849,115

Fuente: Elaboracién propia.

Estrategias de intervencion del Riesgo

El Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de
Desastres 2015-2030, se establecen las directrices para
la prevencioén, preparaciéon y mitigacion de los efectos
adversos derivados de desastres naturales, asi como las
estrategias que deberan ser consideradas para
desarrollar los planes de accion para su atencion.

En este sentido y siguiendo las recomendaciones
incluidas en el Marco de Sendai para la reduccién de
riesgos, el Municipio de Tlalnepantla de Baz considera
adoptar, implementar y poner en ejecucion las estrategias
siguientes:
e Desarrollar colaboracion interinstitucional a
diferentes niveles gubernamentales y con otros
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actores sociales como son empresarios,
voluntarios y ciudadanos del municipio, para la
atencion a desastres.

La gestion integral del riesgo se enfocara en la
proteccion de las personas y sus bienes, salud y
bienes de produccion, considerando ademas la, los
activos culturales y ambientales.

Desarrollar programas de capacitacion, educacion
y difusion de buenas practicas a servidores
publicos, la sociedad civil y los voluntariados, asi
como el sector privado, para que, mediante el
intercambio de  experiencias, ensefianzas
extraidas y buenas practicas, se asegure un
cambio en la vision y comprensién de los riesgos y
pasar de una cultura reactiva ante los desastres a
una preventiva.

Mantener actualizados los planes, programas y
politicas de preparacién y acciones para la
atencion de contingencias para la atencion de
desastres considerando a todos los actores
involucrados, la Direccion de Proteccion Civil,
voluntariados e iniciativa privada. Asimismo, los
compromisos para la atencién a desastres en los
tres ordenes de Gobierno, Federal, Estatal y
Municipal.

Toda acciéon de gestion en proteccién civil debe
orientarse a prevenir y reducir los riesgos a
desastres.

iNDICE
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Los planes, programas Yy acciones para la
prevencién y/o reduccién del riesgo de desastres
consideraran un enfoque basado en las multiples
amenazas y la toma de decisiones incluyentes,
considerando las afectaciones a la poblacion,
infraestructura estratégica, bienes y servicios,
bienes patrimoniales y ambientales del municipio.

Promover inversion para el desarrollo de obras que
prevengan o mitiguen los efectos de los desastres
naturales en el municipio.

Promover los programas de atencion de los
factores subyacentes al riesgo de desastres,
mediante inversiones publicas y privadas basadas
en informacioén sobre estos riesgos.

El municipio promovera la resiliencia de su
infraestructura vital, abastecimiento de agua,
transporte y telecomunicaciones, escuelas,
hospitales, para asegurar que su operaciéon sea
segura y eficaz durante y después de los desastres
a fin de prestar servicios esenciales y de
salvamento.
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Escenarios de riesgos a nivel municipal

Con base al marco demogréafico y al econdémico, se
pueden plantear las siguientes consideraciones, con el
objeto de formar el caso base o Tendencial a través del
cual se pueda ver la cantidad de ciudadanos del Municipio
de Tlalnepantla de Baz, que vivan en el municipio y
potencialmente puedan quedar expuestos a Fendmenos
Perturbadores.

Como se establecio en el marco demografico, la condicion
actual del municipio de es de estancamiento demografico,
Tlalnepantla ha dejado de crecer al menos desde el afio
2000, y debido a lo anterior su relacion demografica
respecto al estado ha permanecido estancada, pero con
tendencia a disminuir.

Bajo esta consideracién y tomando en cuenta que no
existen reservas territoriales al menos desde 1990, debido
a lo cual la dinamica de desarrollo econdmico puede
derivar en los siguientes procesos:

* Escenario E1. El municipio, comienza un proceso de
densificaciéon en los usos urbanos actuales, a través de
construcciones de alta densidad como son edificios en
conurbaciones con servicios integrados, proceso que le
daria ganancias marginales/medias de poblacién, pero sin
alcanzar el valor de 1980.

e Escenario E2. El municipio, debido a un proceso de
desindustrializacion, sustituye usos industriales por usos
urbanos de tipo H500 o mayores, generando un

(] Y X\

incremento importante que deriva en una poblacion
cercana al valor de 1980.

e Escenario E3. El municipio, en esencia hace una mezcla
de las dos politicas y se mantiene estancado en corto
plazo y en el mediano plazo, obtiene ganancias
marginales de poblacion.

Paso 4. Desarrollo de Escenarios Candidatos.
Modelo de proyecciéon de poblacion.

Con base a estas premisas, se ha corrido, tres
proyecciones de poblacion, en donde se muestra el
comportamiento de las politicas en el crecimiento
poblacional.

Variaciones en los patrones de precipitacion vy
temperatura en el Municipio de Tlalnepantla. Como ya se
ha explicado, la prediccidon es que en cualquier escenario
aumente la temperatura, debido a que la tendencia
histérica y la influencia de la isla de calor, incidiran de
manera negativa en la dinamica térmica, no obstante,
debido a la altitud, los cambios en los dos escenarios,
RCP 4.5/RCP 8.5, son marginales entre si y solo existe
una diferencia de 0.7 grados, en los primeros 50 afos, los
cuales suponen una ventana de oportunidad para la
mejora de clima interno urbano. En los siguientes 50 afios,
la diferencia se amplia a 3 grados, lo que supone ya una
catastrofe en el caso de RCP 8.5. En el caso de la
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precipitacion, como se habia previsto en la tendencia Tlalnepantla de Baz (Oriente).
histérica, RC 4.5 aumenta significativamente la lluvia,
mientras que RC 8.5, la mantiene marginal, al menos
durante los primeros 50 afios, en el segundo periodo de
50 afios, ambos tienen un fuerte abatimiento en la
precipitacion y al menos RC 4.5, regresa a una condicién
como la actual, mientras que RC 8.5 da inicio a una etapa
de mayor sequia y seguramente un cambio climatico
hacia un tipo de clima Bs.

Estimacién (Poblacion y Viviendas) en Riesgo por
Inestabilidad de Laderas.

Tlalnepantla de Baz (Poniente).

176

Mapa de escenarios de riesgo por inestabilidad de laderas
Fuente: Elaboracion Propia

POBLACION POB POB TOTAL, DE

ey TOTAL FEM  MAS  VIVIENDAS
Alto 91,367 43,322 47,979 91,367
Moderado 328,694 165,371 163,097 102,607
Mapa de escenarios de riesgo por inestabilidad de laderas
Fuente: Elaboracion Propia
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Estimacion (Poblacion y Viviendas) en Riesgo por Tlalnepantla de Baz (Oriente).
Inundaciones y Encharcamientos.

Tlalnepantla de Baz (Poniente).

w/
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Mapa de escenarios de riesgo ante sismos
Fuente: Elaboracion Propia

Mapa de escenarios de riesgo por inundaciones y encharcamientos

Fuente: Elaboracién Propia RIESGO POBLACION POB POB TOTAL, DE
TOTAL FEM MAS  VIVIENDAS
Alto 107,192 54,890 52,173 34,576
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Estimacion (Poblacion y Viviendas) en Riesgo por Tlalnepantla de Baz (Oriente).
Sismos

Tlalnepantla de Baz (Poniente).

178

Mapa de escenarios de riesgo ante sismos
Fuente: Elaboracién Propia

Mapa de escenarios de escenarios de riesgo ante sisamos Medio 231.533 118,711 112,616 75.533
Fuente: Elaboracion Propia ’ ’ . y

Fuente: Elaboracién Propia
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Planificacion para la gestion integral del riesgo

Un desastre puede suponer retrocesos en los avances
economicos y sociales logrados por los paises a lo largo
de las décadas, y sus efectos pueden verse exacerbados
en el caso de los grupos mas vulnerables. La gravedad
del impacto dependera de la capacidad de los paises para
detectar y superar sus vulnerabilidades. Este documento,
especialmente dirigido a los encargados de la formulacion
de politicas, pone de manifiesto como, a través de la
planificacion para el desarrollo, pueden sentarse las
bases para un abordaje integral, transitando de la gestién
de los desastres a la gestion del riesgo de desastres. Para
ello, se propone adoptar enfoques basados en sistemas,
en concordancia con lo que establecen los marcos
mundiales de desarrollo, asi como mejorar la comprension
de la naturaleza de los riesgos mediante el impulso de
nuevas lineas de investigacion, metodologias y
oportunidades para la planificaciéon antes, durante y
después de un desastre. (CEPAL, 2020)

La planificacion para la gestién del riesgo, es parte
medular para hacer de Tlalnepantla de Baz un Municipio
Resiliente, por ello el desarrollo del presente Atlas de
Riesgos contempla informacién sobre los peligros, la
vulnerabilidad asi como los probables escenarios de
riesgos a nivel manzana en el territorio de la zona de
estudio, lo que permite brindar a la Coordinaciéon de
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Proteccion Civil una herramienta capaz de dar la
informacién necesaria para una adecuada toma de
decisiones ante las emergencias provocadas por el
impacto de distintos fenémenos perturbadores.

Planes, programas, acciones e inventario de obras
de mitigacion

De acuerdo con la Secretaria de Gobernacion SEGOB, el
31 de diciembre de 2017, a través del Diario Oficial de la
Federacion, se dieron a conocer las reglas de operacion
del Programa de Prevencion de Riesgos, emitidas por la
Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano
SEDATU, documento que se puede encontrar en la
pagina del Gobierno de México (Programa de Prevencion
de Riesgos), mediante las Reglas de Operacion, Guia
Metodoldgica y Términos de Referencia del Programa de
Prevencion de Riesgos 2018.

El objetivo general de este instrumento es contribuir a
incentivar el crecimiento ordenado de los asentamientos
humanos, los centros de poblacién y las zonas
metropolitanas, a través de acciones relacionadas con la
prevencion y mitigacion de riesgos, y de ordenamiento
territorial. (México, Programa de Prevencion de Riesgos,

2022)
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Cabe destacar que la poblacién objetivo del Programa de
Prevencién de Riesgos esta conformada por el
subconjunto de 617 Gobiernos Locales, dentro de la
Poblacién Potencial, con indice de Riesgo Global en los
niveles de Alto y Muy Alto Riesgo.

Para el caso de obras de prevencion y mitigaciéon y como
caso de excepcion, podran ser sujetos de apoyo por parte
del Programa de Prevencion de Riesgos, la Poblacion
Potencial y aquellas entidades y gobiernos locales que asi
lo soliciten y que, por ser proyectos urgentes e
impostergables, el Comité del Programa apruebe por
unanimidad.

Las caracteristicas de los componentes del Programa de
Prevencién de Riesgos se describen de la siguiente
manera:

Lineas de accion Caracteristicas

Componentes e instrumentos de Planeacién Territorial
Instrumento de planeacion
territorial que contribuya a la
adaptacion al cambio climatico.
Con una visién moderna, en la
que se mitiguen los riesgos y
se brinde orden en los
asentamientos humanos; en el
uso del espacio territorial, de
recursos naturales y la

1.- Elaboracién de
Programas de Ordenamiento
Territorial: Estatal, Regional,
Metropolitano y Municipal.
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2.- Estudios Integrales vy
Especificos derivados de un
Programa de Ordenamiento
Territorial.
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infraestructura; asi como el
aprovechamiento de la
vocacion territorial generadora
de riqueza.

Con énfasis en la prevencion,
verificar el cumplimiento de las
condiciones de sostenibilidad,
sustentabilidad, desarrollo,
orden e inclusién en los
horizontes temporales de
intervencion, el corto, mediano
y largo plazo.

Ademas, contribuira a la
elaboracion de politicas
publicas que, de forma
participativa, busquen que
sean objeto de implementacion
en los territorios y que se
conviertan en regulaciones de
cumplimiento obligatorio.

Se constituyen como una
herramienta para corregir los
desequilibrios territoriales,
resultado de modelos de
desarrollo y contribucién para
orientar la inversién productiva
acorde a la aptitud territorial.
Estudios de factibilidad para
implementar las acciones
identificadas como prioritarias
dentro de un Programa de
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Ordenamiento Territorial,
Estudios de viabilidad para
lograr la vision moderna del

territorio.
Componente Instrumentos de Prevencion y Mitigacion de
Riesgos.

Atlas municipales con fines
1 Elaboracion © %r::tei}f?éle\;;z: ?:IIC?S eligros
Actualizacion de Atlas de . peligros y

) riesgos provocados por

Riesgos

fendmenos geoldgicos e

hidrometeoroldgicos.

Elaboracion de perfiles o

diagndsticos de resiliencia y

plan de accion tendiente a

2. Resiliencia Urbana elevar la capacidad de
asimilacién y recuperacion ante
peligros en asentamientos
humanos.
Investigacion documental y de
campo que permite: definir la

3. Estudios de viabilidad y de dimensién de una zona

costo beneficio para la susceptible y/o afectada por un

reubicacion de la poblaciéon agente perturbador, asi como

en zonas de riesgo. la definicion de alternativas de
reubicacion, medidas de
adaptacion y/o mitigacion.

4. Estudios especificos, Acciones y proyectos

analisis de peligros, = especificos (geoldgicos e

vulnerabilidad y riesgos | hidrologicos) con fines

(] XY

F " e EDCME
iNDICE e v

Gaceta Municipal Numero Cincuenta y uno (Segunda Seccion)

derivados de un Atlas de
Riesgos, incluye mapas de
riesgo.

5. Elaboracion  y/o
actualizacién de reglamentos
de construccion.

6. Obras  Geoldgicas,
Hidraulicas y Ecoldgicas.

preventivos para la reduccioén y
mitigacion de riesgo, se
incluyen como parte de este
tipo de estudios, la elaboracién
de los Mapas de Riesgos.

Con base en las directrices de
politica publica, vocacion del
suelo, densidad, zona
comercial, se establece la
tipologia y técnica constructiva
de acuerdo al peligro o riesgo
de la zona.

Obras hidraulicas, geolodgicas y
ecoldgicas, con fines
preventivos o de mitigacion.

Tabla; Caracteristicas de los componentes del Programa de
Prevencion de Riesgos. (SEDATU, 2018)

Una vez citado y descrito parte de las reglas de operacion,
guia metodoldgica y términos de referencia del programa
de prevencioén de riesgos 2018; ahora tomado como base
el mismo documento, se describen los subsidios y aportes
del gobierno federal, todo ello una vez cumplido el listado
de requerimientos y/o requisitos.
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Monto Porcentaje de
Objeto de estudio Mammo_(}e Aportacién . Orc!en _c,ie
Aportacion aplicacion
Federal
Componente Instrumentos de Planeacion
Territorial
$2,450,000
Elaboracion del Dos millones
Programa Estatal cuatrocientos o o
de Ordenamiento cincuenta mil T U I
Territorial. pesos 00/100
M. N.
$1,750,000
Elaboracion del = Un millén
i tecients
Programa . Regional s.e ecientos 70% 30% |
de Ordenamiento cincuenta
Territorial. mil pesos
00/100 M. N.
» $1,750,000
E;Z‘r’;::" el Un millon
setecientos
de Ordenamiento etect 70% 30% |
L cincuenta
Territorial de mil pesos
Zona Metropolitana. 00/100 M. N.
Elaboracion del Uf;ﬁ?@g'ooo
Programa . Municipal cincuenta mil 70% 30% |
de Ordenamiento
Territorial e
’ 00/100 M.N.
Estudios Integrales y Un$:ﬁi(ﬂ2?“ooo
especificos derivados de e il 70% 30% I
un Programa de pesos
Ordenamiento Territorial. 00/100 M.N.

Componente Instrumentos de Prevenciony
Mitigacién de Riesgos

$1,050,000
. Un millén
El_aboracmn de Atlas de R il 70% 30% |
e pesos
00/100 M.N.

L
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Actualizacion de Atlas de
Riesgo.

Estudios de Resiliencia
Urbana.

Estudios de viabilidad y
de costo beneficio para
la reubicacion de la
poblacién en zonas de
riesgo.

Elaboracién de Estudios
especificos, andlisis de
peligros, vulnerabilidad
y riesgos derivados de
un atlas, incluye mapas
de riesgo.

Elaboracion de
reglamentos

de construccién,
densificacion,

desarrollo urbano o uso
de suelo o andlogos
que establezcan la
tipologia y
técnica constructiva de
acuerdo al peligro o
riesgo de la zona.
Actualizacion de
reglamentos

de construccion
densificacion,

desarrollo urbano o uso
de suelo o andlogos
que establezcan la
tipologia y
técnica constructiva de
acuerdo al peligro o
riesgo de la zona.

$700,000
Setecientos mil

pesos 00/100
M. N.
$480,000
Cuatrocientos
ochenta mil
pesos 00/100
M.N.
$560,000
Quinientos
sesenta mil
pesos
00/100 M.N.

$400,000
Cuatrocientos

mil pesos
00/100 M. N.

$480,000
Cuatrocientos
ochenta mil
pesos 00/100
M.N.

$300,000
Trescientos mil

pesos 00/100
M.N.

70%

60%

70%

50%

60%

60%

30% |

40% I}

30% 1l

50% 1\

40% \

40% \
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Obras de Prevencion y
Mitigacion Geoldgicas:

El Monto Maximo para obras de mitigacion, por Gobierno Local, no excedera los
$3'000,000.00 (tres millones de pesos 00/100 M. N.). En caso de que sean
solicitadas obras con montos mayores, éstas se deberan poner a consideracion

1. Estabilizacion  d
taludes y ;Jelf:gon © del Comité del Programa para su autorizacion y no excedera de una obra por

Y N gobierno local. EI monto total de las obras de mitigacién autorizadas no podra
2. Estabilizacion de $3,000,000 exceder del veinticinco por ciento (25%) del total del presupuesto asignado al
rocas . . Tres millones PPR.
3. Tratamiento de grietas | . o.coq Tabla. - Apertura programdtica y montos del PPR.
u oquedades 00/100 M.N
;‘- x“ms dte Contencion En el proceso de modelacion se hace visible la Naturaleza

b econstruccion . . PRV ,
6. Rehabilitacin de las relaciones que permiten la deflnlmon_de categorias
7. Remocion o traslados comunes en la conformacion de un sistema integrado. Por
doeb matedria'is - tanto, se observan relaciones de causalidad entre
ras de Frevencion y . A

Mitigacion Hidraulicas: variables agrupadas en conjuntos, d(’a acuerdo con su
Presas de gavion campo sectorial: urbano, social, econémico y ambiental.
Bordos En esta construccion de relaciones sistémicas se puede
%‘;"S“gf:r']‘;;‘e' ;’:\fi':cwg 63,000,000 observar que distintas expresiones de la problematica se
sanitario Tres millones deri\(an de (_:riterios de decision, reglas.y mecanismos de
Pozos de absorcion de pesos gestion, alineados a una estrategia de desarrollo
;a“a'ez i dfs"'f" OIT LN socioeconomico y urbano que ha mostrado el Plan
s oo eneen Municipal de Desarrollo. A partir de lo anterior, se
Rehabilitacién de obras |de_nt|f|can cuatro rflmb|tos ,clave, en los que se pueden
de mitigacion ubicar las problematicas mas representativas, que surgen
gbgss:zd;fevencion y de las variables clave que actualmente condicionan la
Mitigacién Ecologicas: $600,000 Proteccion Civil en el municipio de Tlalnepantla de Baz.

Forestacion con fines de

Seiscientos mil

El Plan de Desarrollo Municipal (PDM), sefiala como esta

revencion pesos 00/100
‘1’ Terazas M.N. estructurado dentro de la gobernanza del
OlES, GUES © EREiEs municipio y lo ubica en el Pilar 3.
de prevencion
mitigacion de riesgos . . . L.
zomo? ’ $3,000,000 Pilar 3 Territorial: Municipio Ordenado, Sustentable y
1.- Construccion de Tres millones Resiliente.
bermas o rellenos ~ de pesos
de contrapeso 00/100 M.N.

2. Construccion de
trincheras estabilizantes,
zanjas de infiltracion

Objetivo del Proyecto: Mantener informada a la poblacion
expuesta a una amenaza, con el fin de tener una
respuesta efectiva y reducir los riesgos.
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riesgos geoldgicos  riesgos geoldgicos
Este objetivo prevé dos estrategias, para dos diferentes determinadas en el Atlas de determinadas en el Atlas de
alcances temporales: Riesgo. Riesgo.

* Impulsar una cultura de proteccion civil en conjunto con
los demas niveles de gobierno, actores sociales y

privados.

* Identificar y prevenir riesgos existentes o potenciales en

el municipio.

Todos Capacitar a la poblacion y
a los sectores sociales en
materia de proteccidn civil.
Quimico-Tecnoldgico
Programar cursos de Proteccion
Civil en las zonas industriales de
alto riesgo.
Geoldgico-Geomorfolégico
Generar las acciones de
proteccidon ciudadana en las
laderas del cerro del
Chiquihuite, zona oriente.
Geoldgico-Geomorfoldgico
Ejecutar la demolicién de rocas
en riesgo de desprendimiento
en las laderas del

territorio municipal.
Geoldgico-Geomorfoldgico
Realizar recorridos en zonas de

L

Todos Capacitar a la poblacion y
a los sectores sociales en
materia de proteccion civil.
Quimico-Tecnoldgico
Programar cursos de Proteccion
Civil en las zonas industriales de
alto riesgo.
Geoldgico-Geomorfolégico
Generar las acciones de
proteccidon ciudadana en las
laderas del cerro del
Chiquihuite, zona oriente.
Geoldgico-Geomorfoldgico
Ejecutar la demolicién de rocas
en riesgo de desprendimiento
en las laderas del

territorio municipal.
Geoldgico-Geomorfoldgico
Realizar recorridos en zonas de

Geoldgico-Geomorfoldgico
Llevar a cabo un proyecto de
estabilizacion de laderas y el
desarrollo de

equipamientos de retraso de las
corrientes temporales como
son las presas de

gaviones.

Hidrometeoroldgicas Elaborar
el Plan de Emergencia de
temporada de lluvias.
Hidrometeoroldgicas Realizar
recorridos en zonas de riesgos
hidrometeoroldgicos
Hidrometeoroldgicas
Desarrollar un proyecto que
analice/proponga soluciones a
la operacion de la

presa Madin.
Quimico-Tecnoldgico
Desarrollar un Plan Urbano
Parcial/Estudio de Riesgo de
Zonificacion Urbana que
asegure los usos del suelo
compatibles tal como lo
establece el PDU 2021

Fuente: Elaboracion propia

Geoldgico-Geomorfoldgico
Llevar a cabo un proyecto de
estabilizacion de laderas vy el
desarrollo de

equipamientos de retraso de las
corrientes temporales como
son las presas de

gaviones.

Hidrometeoroldgicas Elaborar
el Plan de Emergencia de
temporada de lluvias.
Hidrometeoroldgicas Realizar
recorridos en zonas de riesgos
hidrometeoroldgicos
Hidrometeoroldgicas
Desarrollar un proyecto que
analice/proponga soluciones a
la operacion de la

presa Madin.
Quimico-Tecnoldgico
Desarrollar un Plan Urbano
Parcial/Estudio de Riesgo de
Zonificacion Urbana que
asegure los usos del suelo
compatibles tal como lo
establece el PDU 2021
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Planeacion y proyeccion de obras publicas de mitigacion en
zonas de alto riesgo.

La planeacion y proyeccion de obras publicas en zonas de
alto riesgo, sera una tarea permanente del Consejo
Municipal de Proteccion Civil, ya que este se encarga de
creas, desarrollar e impulsar acciones de esta naturaleza;
todo ello en coordinacion con las distintas dependencias
de los tres 6rdenes de gobierno que lo integran.

Aunado a ello y tomando como base los fendmenos
perturbadores que tienen un mayor impacto y registro
histérico, a continuacién, se describe la planeaciéon y
proyeccion de obras publicas de mitigacion en zonas de
alto riesgo.

Fenémeno Propuesta de
Estudios
Estudios

geotécnicos

Propuesta de
Acciones

Perturbador

Muro de gravedad

A Estudios de

Fenémenos tomografia eléctrica  pMuro de cantiléver

Geologicos (geofisica).

(Inestabilidad de Muro gaviones

Laderas) Monitoreo 9
permanente de los
sitios con problemas = Muro de pantalla
de remocién en
masa

INDICE w00 ba D SR

Gaceta Municipal Numero Cincuenta y uno (Segunda Seccion)

Fenémenos Hidro-
meteorolégicos
(Inundaciones 'y
Encharcamientos)

Fenoémenos
Quimico -
Tecnolégicos
(Incendios
Forestales)

&)

Desarrollo de wun
Sistema de
Informacion
Geografica
Municipal capaz de
identificar zonas que
pudieran ser el
escenario de
emergencias

Analisis del manejo
de aguas
superficiales

Desarrollo de wun
Sistema de
Informacion
Geografica
Municipal capaz de
identificar las zonas

. ATIAS DE RIESGO

Construccion de
Zanjas colectoras

Construccion de
Acequias

Construccion de
Canal con pantallas
deflectoras

Construccion de
Captadores
Pluviales

No arrojar cerillos o
cigarros

Evitar acumular
basura dentro de
predios

Apagar
completamente el
fuego después de
convivencias en
espacios abiertos

susceptibles a

incendios Evitar guardar
liquidos inflamables
Reportar a las
autoridades
cualquier conato de
incendio
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Alcance:
En practicas
agricolas solicitar la Las obras se deben llevar a cabo en la Sierra de
@seseis ke Guadalupe y deberia ser llevadas a cabo en conjunto con
personal de

Proteccion Civil o en
dado caso por
PROBOSQUE

Realizar brechas

otros municipios y alcaldias que comparten la Sierra en
sus limites administrativos.

Se define un talud, una ladera estabilizada, como la
superficie inclinada respecto a la horizontal que haya de
adoptar permanentemente una estructura de tierra y los

guardarrayas

encontramos en la naturaleza como laderas o en
alrededor de sus . .. . .
viviendas construcciones civiles como terraplenes. La importancia

principalmente
quienes se ubiquen
en espacios abiertos
(pastizales).

Tabla. - Planeacién y proyeccién de obras publicas en zonas de alto

riesgo.

Fuente: Elaboracion propia

Programa de estabilizacion de laderas.

Objetivo:

Disefiar obras de estabilizacion de laderas, en las areas
de riesgo por movimiento de masas, para

limitar/mitigar, los efectos de la erosion en la dinamica de
movimiento de masas.

(] XY

en la estabilidad de un talud estd determinada por la
probabilidad de falla y el riesgo de dafios en su ocurrencia.
La probabilidad de falla esta en funcién de las condiciones
propias y del entorno del talud, tales como su geometria,
propiedades geotécnicas, condiciones topograficas,
condiciones hidroldgicas, etc. Mientras que el riesgo de
dafos en la ocurrencia esta determinado por los bienes
materiales, estructuras y vidas de personas y animales
que estan expuestas a una posible falla. Luego bajo estas
condiciones se determinan los factores de seguridad con
los que se disefia un talud.

Los procesos gravitacionales asociados a la inestabilidad
de laderas son uno de los peligros de mayor impacto en
la demarcacion, particularmente del tipo relativo a rocas
(vuelcos, desprendimientos y flujos de detritos) debido a
la escases de suelo, por lo que algun otro tipo de
movimiento resulta improbable al menos en aquellas
zonas de mayor pendiente, aunque no se descarta que
pudieran ocurrir deslizamientos en zonas de baja
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pendiente (expansion lateral) donde se tiene la mayor
ocurrencia de suelo en las zonas mas bajas del municipio,
justo en las proximidades de los elementos topograficos
mayores.

El poder disminuir la amenaza de este fendmeno requiere
de la participacion de la ciudadania, gobierno, industria y
academia. El desarrollo de planes y programas de
prevencion son la clave mas alla de los elementos
técnicos que permitan estabilizar las laderas, ya que estos
ultimos no serian funcionales sin la concientizacion de la
poblacién y las politicas de estado informadas y eficientes,
que en su conjunto generarian condiciones de resiliencia
de mayor magnitud. Si bien es cierto que siendo
fendmenos naturales no es posible por ahora cubrir el
amplio numero de variables que convergen en un evento
de este tipo y evitar que ocurran en su totalidad, existen
técnicas que aminoran la amenaza eliminando la
condicion de inestabilidad al actuar sobre variables
especificas después de un analisis detallado de las
caracteristicas particulares del caso (densidad de
fracturas, pendientes adversas, superficies de despegue,
efectos de cufia, estratigrafia, estructuras y eventos
geoldgicos adversos, vegetacion adversa o deficiencia de
la misma, etc.).

Posterior a la caracterizacién del talud susceptible de
fallar mediante estudios detallados y una vez definidos los
niveles de riesgo y amenaza, asi como su perfecta
ubicacion espacial, se debe definir el sistema de
prevencion, control o estabilizacion a seguir. Existen
diferentes técnicas y metodologias que dependen de

(] Y X\

factores técnicos, sociales, econdmicos y politicos a
considerar.

Todos los métodos ofrecen ventajas y desventajas, por lo
que deben implementarse en combinacién con las
acciones antes descritas para que se vuelvan efectivos.
Dentro de los mas comunes se tiene bermas, trincheras,
estructuras de retencion, anclas, recubrimientos y
reconformacion del talud (terrazas); demolicion
controlada, inclusive una combinacion de los anteriores y
en casos extremos la reubicacion de la poblacion y/o
elementos expuestos. El tipo especifico de pende de las
caracteristicas propias del lugar, geologia, procesos
activos, relieve, actividad antrépica etc. No se debe olvidar
la implementacion de planes de accidon como sistema de
alertamiento temprano y monitoreo de condiciones.

En el caso particular del municipio se han implementado
algunas acciones como muros de gavion, algo de
demolicién controlada y estructuras metalicas. Pero poco
o nulo involucramiento de la poblacion y autoridades en
campanas exprofeso para el caso, ni acciones preventivas
de alerta y monitoreo. Se requiere de acciones integrales
que sean multifuncionales, ya que como se ha comentado
estos son fendmenos multifactoriales y dinamicos en el
tiempo. Estas obras de realizarse deben y pueden mitigar
varios fendmenos para que puedan ser viables en su
ejecucion y costo. Por lo que los muros de gavion en
combinacién con bermas, campanas de concientizacion,
y reforestacion con especies nativas son las mas viable
para la demarcacion.
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Los peligros presentes en el Municipio muestran una
distribuciéon definida por su origen, mismo que influye en
el impacto que tiene sobre la poblacion y el riesgo que
representan. Esta condicidon puede verse agravada por la
confluencia de otros peligros y circunstancias que
amplifican su manifestacion y efectos. Con miras a
disminuir esto se plantean, después de un analisis
detallado en tiempo y espacio de su ocurrencia, obras,
planes y programas. Algunas de las cuales son
multipropdsito, es decir que atienden una necesidad de
salvaguardar la integridad de la poblacién su patrimonio e
infraestructura al cambiar las condiciones adversas y
ademas de disminuir sustancialmente el impacto que
tendran. No evitan que ocurra el fendmeno en su totalidad
en algunos casos, ya que esto no seria posible, pero si
atenuian las consecuencias, por ejemplo, los simulacros,
mejoras en los procesos constructivos y disposiciones
técnicas — juridicas, no evitaran que ocurra un sismo, pero
si que haya dafios mayores a la infraestructura y
poblacion.

Muros de gavion:

En términos generales son estructuras armadas de
bloques de roca con tamanos variables contenidas por
mallas de alambre, que por su condicion son permeables,
flexibles y apilables. Utilizados en la estabilidad de taludes
al mejorar la firmeza de los materiales que les conforman,
que se haya perdido de forma natural o por actividad
antropica. En el area de estudio son de utilidad ya que los
materiales que requieren por un lado estan disponibles
insitu, pero ademas han sido probadas con éxito en

(] Y X\

infinidad de casos similares, ademas de ser un elemento
de bajo costo. Desde el punto de vista técnico disipan de
manera efectiva los esfuerzos mecanicos que reciben ya
sean estos estaticos o dinamicos, mismo que pueden
presentarse en el caso de taludes inestables, asi como de
contenciéon a bloques de rocas individuales o flujos de
estas. Con algunas modificaciones pueden servir para
avenidas intempestivas, desbordamientos y prevencion
de inundaciones. Como es el caso de las colonias en la
tabla anexa.

Bermas:

Basicamente son plataformas y zanjas de dimensiones
variables que pueden estar o no rellenas de material
granular sin consolidar o en el caso de las plataformas
tener anchos variables, que, para el caso de los peligros
presentes en el municipio, se localizaria en el frente y al
pie de los muros de gavion con miras a disminuir la
energia cinética e impacto de bloques de roca ya sean
individuales o en conjunto en caso de vuelcos y flujos de
detritos respectivamente. Aunque pueden ubicarse en los
taludes bajo disefios especificos, en los casos presentes
en la demarcacion la opcion primera es la mas adecuada
por la funcién especifica que tendria frente al muro de
gavion. Su construccion es relativamente simple y
nuevamente el material se encuentra en el area y a menos
que se requiera elaborar en la roca, no requiere
necesariamente del uso de maquinaria, que por las
caracteristicas del relieve en el Municipio seria muy
complicado.
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Propuesta de Obras de Muros de Gavion y Berma

propuestas

Gaviony
Berma
Gaviony
Berma
Gaviény
Berma
Gaviony
Berma
Gavion
Gaviény
Berma
Gaviény
Berma
Gaviony
Berma

Gaviony
Berma

Gaviony
Berma

Gaviény
Berma

Gaviony
Berma

iNDICE

2931.17

850.13

656.18

1192.26

152.58

548.39

561.99

824.55

466.68

106.16

160.05

155.96

486772.14

486637.99

486748.17

486766.26

486819.06

488467.65

488427.48

488336.73

488516.39

488887.3

489164.12

489318.7

2159720.06

2159301.54

2160043.95

2159928.34

2160323.45

2161075.36

2160820.74

2161688.52

2160447.3

2160265.49

2160147.47

2160303.06

Gaviony
Berma
Gaviony
Berma
LAZARO
CARDENAS (Selel 1 o
LAZARO Gaviony
Berma
CARDENAS COLONIA
LAZARO Gaviony
CARDENAS COLONIA Berma
LAZARO oa
COLONIA Gaviony
Coous
CARDENAS COLONIA
LAZARO Berma
CARDENAS COLONIA
LAZARO Gaviony
cARDENAs ~ COLONIA Berma
LAZARO Gaviény
CARDENAS COLONIA Berma
SAN
ISIDRO Gaviony
IXHUATEPE COLONIE Berma
C
SAN
ISIDRO Gaviony
IXHUATEPE COLONIA Berma
C
SAN Gaviény
ISIDRO Berma
IXHUATEPE COLONIA Gaviony
C Berma
SAN o
e Gaviény
Berma
IXHUATEPE COLon
C
wt

Gaceta Municipal Numero Cincuenta y uno (Segunda Seccion)

252.85

178.95

100.77

2724.73

567.04

1705.07

1202.26

1181.56

1793.24

345.2

125.94

61.88

2063.15

489396.53

489526.66

489635.59

490131.83

489962.77

490159.21

488114.72

487894.15

483174.19

483048.03

482697.49

482630.34

482881.91

2160337.23

2161028.87

2160991.02

2161224.22

2159107.24

2159234.71

2157519.96

2157634.06

2160373.59

2160231.83

2160154.69

2160161.21

2160762.4

SAN
ISIDRO
IXHUATEPE ~ COLONIA
c
SAN
ISIDRO
IXHUATEPE ~ COLONIA
c
DR JORGE
JIMENEZ COLONIA
CANTU
SAN JOSE
IXHUATEPE  COLONIA
c
SAN JOSE
IXHUATEPE ~ COLONIA
c
LA
SOLEDAD COLONIA
LA
soep COLONIA
E;EE;'/R\? UNIDAD
LUCAs HABI'IA'\/;\_CION
PATONI
E;:;'fh? UNIDAD
e HABI'IA/?_CION
PATONI
LA
ARBOLEDA GoleL
LA
ARBOLEDA ~ COLONIA
UNIDAD
EL TENAYO
CENTRO  HABITACION
AL
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Gavién y ELTENAyo ~ UNIDAD acarrea material contenido en esas discontinuidades y
2901.64 483159.25 2160864.14 HABITACION P q . ., ., L
Berma CENTRO AL ademas impide la invasion de vegetacion cuyas raices las
Gaviony apliquen. Puede estar acompafiada la aplicacion de la
e 53848 | sesesl | atessasy colocacién de mallas metélicas que confinan al cuerpo de
Gaviony UNIDAD UNIDAD roca y otorgan mayor firmeza. También es un
Berma 1374.28 | amons | neos T'*E’,*\‘isg HAB';?C'ON procedimiento de bajo costo, y desde el punto de vista
L técnico resulta ser muy practico y rapido.
Gaviony GUSTAVO
Berma 505.07 482239.39 2163117.99 BAZ COLONIA Anclas
PRADA
TAV! . . 0 Rz
Gaiony Lol e Y oA Existen varios tipos de estos elementos cuya funcion
Berma PRADA basica es fijar al talud los bloques de roca inestables para
Gavidny GUSTAVO lo que se requiere de elementos adicionales como cables
Berma 115.22 peics S sc s P::éA COLONIA metalicos, su colocacion necesita de la perforacion previa
REFORMA de los bloques en cuestion, siendo necesario conocer las
190 Gaviony URBANA condiciones previas que validen su aplicacion, ya que
14.64 480982.6 2164098.59 COLONIA 1 H 1A
T Berma TLAYACAM podrian resultar en una complicacion mayor. Se
. PA consideran en este apartado por que pueden utilizarse
ha LOMAS DE i
G;;/::)nnay 78 werteas | 216320800 VALLE COLONIA como frecuentemente sucede en conjunto con el concreto
DORADO lanzado y malla.

Fuente: Elaboracion propia
Obras propuestas de Anclas-Concreto Lanzado y Mallas
Concreto lanzado:

Aplicacién presurizada de concreto con mezclas variables
a alta velocidad, que tiene como finalidad en el caso del
area de estudio estabilizar los taludes naturales que

presenten poca estabilidad por el grado de alteracion y/o cﬁ:‘;'::t'o LAZARG
fragmentg?lon d_ep|do a la presencia de fallas y fracturas, lanzado. | 2014 | 48681135 216021119 . ore e COLONIA
una funcién adicional es la de sellar los sistemas de Malla
fracturas evitando la circulacién de agua que erosiona y Anclas- 000 oo uge7aa63 215047266 AZARO COLONIA
Concreto CARDENAS
I ] 1 — | o
189
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Lanzado- Anclas-
UNIDAD
Malla Concreto EL TENAYO
J 483025.89 2160233.18
Anclas- lanzado. 29503 CENTRO HABlTAALC|0N
Concreto LAZARO Malla
Lanzado- 1291.9 486601.41 2159204.84 CARDENAS COLONIA Anclas-
Malla Concreto LA
. 482816.23  2160012.85
Anclas- Lanzado- 673.65 ARBOLEDA COLONE
f°":"§t° 18253 0 4g671669  2159586.26 C;gé’;ﬁ% COLONIA A'V'al"a
a'\','l:": CO:‘;:’:to EX EJIDO DE UNIDAD
84.83 482885.72  2159957.3 SAN LUCAS HABITACION
Anclas- Lanzado- PATONI AL
Concreto LAZARO Malla
Lanzado- 526.97 486811.45 2160377.46 CARDENAS COLONIA ot ete A
Malla Lanzadoy 270.49  482654.56 2160071.01 ARBOLEDA COLONIA
Anclas- Malla
f°"“§t° 14222 48843518 2161189.98 ckﬁzoézas COLONIA CA"C'aSt' 15536
anzado oncreto © 4825013 216021392 LA SIDERAL COLONIA
Malla Lanzado- 1
Anclas- Malla
f°"°’:t° 12597 48917321 2160135.24 Iiﬁ'ﬂj;’?;& COLONIA CA"C'aSt' 10223
anzaco- oncreto 48251566 216037537 LA SIDERAL COLONIA
Malla Lanzado- 4
Anclas- Malla
Concreto SAN ISIDRO Concreto UNIDAD
b 489229.57 2160036.88
lanzado- 17418 ixHuATEpEC ~ COMONIA lanzadoy 204.02 48249943 216047096 = oNAYO L BiTAcioN
CENTRO
Malla Malla AL
C?).:::Iraest-o CONSTITUCI Cﬁ:f:lraest-o 2365.4 EL TENAYO PNIDAD
b 490786.71 2159107.94 : 482753.76  2160615.35
Lanzado- 380.23 ON DE 1917 COLONIA Lanzado- 7 CENTRO HABI-}:‘CION
Malla Malla
Concreto Anclas-
MARINA UNIDAD
. 490488.8 2158131.92
EILEEDY || NACIONAL COLONIA Comereto  _o) 13 48335043 216071082 L IENAYO L BiTACION
Malla Lanzado- CENTRO AL
Concreto MARINA Malla
Lanzado y 336.19  490030.21 2158402.99 COLONIA Anclas-
Malla NACIONAL Concreto SAN MIGUEL R DA,
494.75 483426.02  2160935.97 HABITACION
Anclas- Lanzado- CHALMA AL
Concreto 1397.7 LAZARO Malla
d 21 .
e 5 486575.07 59094.4 CARDENAS COLONIA
Malla
I ] 50— | o, 2
= 190
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Concreto UNIDAD Hag  UNIDAD Programa de Estabilizacion de Talud (laderas)
Lal'\‘;::;’y 862.63 | 48237118 | 216259093 | o o avo HAB'KC'ON mediante reforestacion en la Sierra de Guadalupe.

Fuente: Elaboracion propia
Demolicion Quimica

Este método consiste en la inyeccion de material de alta
expansién en perforaciones estratégicas que fractura la
roca previamente confinada con malla metalica. En el
caso del area de estudio como con todos los métodos
anteriormente descritos necesita de la identificacion
precisa y caracterizacion de los bloques a tratar. Su
viabilidad practicamente esta limitada por las dimensiones
de los bloques y su condicion de estabilidad, es decir que
no esté en riesgo de que se pueda perder el control
durante el procedimiento y que el mismo se pueda
mantener durante el proceso. Es un método caro y
requiere de un analisis estructural de alta precision, su
aplicacion en el area de estudio es necesaria para casos
muy especificos que aun en la escala de trabajo en que
se esta elaborando este documento requiere de mayor
detalle.

Demolicién 530.69 490468. 215811 MARINA COLONIA
Quimica 05 8.89 NACIONAL
Fuente: Elaboracién propia

(] Y X\

Objetivo:  Este  programa, es una actividad
complementaria para el trabajo de estabilizacién de
Laderas y se hace necesario para que las obras sean
sustentables a largo plazo.

Alcance: Las obras se deben llevar a cabo en la Sierra de
Guadalupe y deberia ser llevadas a cabo en conjunto con
otros municipios y alcaldias que comparten la Sierra en
sus limites administrativos.

Durante el proceso de disefio y construccion de
estabilidad de taludes, se propondra una vida util del talud,
no obstante, esta obra sera expuesta a efectos de
degradacion que pueden originar procesos de
desestabilizacion. Por tanto, es importante garantizar la
estabilidad del talud durante toda su vida util. Bajo estos
conceptos, se busca estabilizar un talud mediante
diversos métodos y tecnologias, los cuales buscan ser
mas efectivos, econdmicos y adaptables al medio, tanto
estéticamente como ecolégicamente.

De esta forma, una alternativa de solucion, es la
aplicacion de la bioingenieria, para estabilizacion de
taludes, mediante el uso de plantas o partes de ellas
(materia viva) que seran acomodadas y emplazadas para
ser usadas como refuerzo del suelo, drenaje y barreras
para el movimiento de suelos. Las funciones que cumple
la cobertura vegetal van desde el mejoramiento del
paisaje, el control de la fluctuacion de las temperaturas, el
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control de la erosion, la regulacion de caudales liquidos,
hasta el reforzamiento de los suelos por los sistemas
radicales. Mediante estas acciones se busca evitar o
disminuir la degradacion del talud, garantizando asi la
estabilidad del talud durante toda su vida util. La principal
caracteristica y diferencia con otros métodos radica en
que el principal elemento estabilizador del talud son las
raices, tallos y hojas de las plantas y no requieren de otros
elementos externos. Entre las ventajas que ofrece este
meétodo esta su bajo costo de instalacién y mantenimiento,
su alta efectividad para controlar problemas de erosion, su
significativo aporte en la estabilizacion de taludes y control
de deslizamientos, su adaptabilidad ecolégica con el
medio, su importante aporte a la estética paisajistica de la
estructura y su capacidad de combinacion con otras
técnicas de estabilizacion. Sin embargo, cuando la
probabilidad de falla y/o el riesgo de dafios es alto, esta
técnica no es aplicable en su forma pura, debido a la
incertidumbre en el comportamiento, supervivencia y
adaptacion de las plantas. Pero si es aplicable junto a
otros métodos (biotécnica), llegando a convertirse en un
componente importante en el control de la humedad y
erosion, asi como también como componente paisajistico;
pero no como elemento principal de estabilizacion.

El modelo de reforestacion, se basara en la altitud, con lo
que establecen los criterios de seleccion, a aquella
especies forestales usadas en el tratamiento de taludes
(entiéndase como especies forestales a las especies
herbaceas, arbustivas y arbéreas), en el caso de la zona

(] Y X\

poniente, la cota de cambio de uso urbano-forestal varia
entre 2300-2400 msnm, mientras que en la zona oriente,
la transicion se da entre 2450-2550 msnm, con base en
esta informacion, se sabe que se tendran dos
comunidades de vegetacién, los primeros 200-300,
deberan ser de matorral xerofito/pastizal natural y los
posteriores de Bosque de Encino-Pino.

Las especies forestales recomendadas son
principalmente de la zona del Valle de México, en el caso
de la comunidad de matorral xerdfito son el tepozan (B.
cordata), chapulixtle (Dodonaea viscosa), pirul (Schinus
molle), ortiga de tierra caliente (Wigandia urens), el
zoapatle (Montanoa tomentosa) y la endémica palo loco
(Senecio praecox). En el caso de la comunidad de
encinos, las especies que se considera deberia tomarse
en cuenta estan, especies como huejote (Salix paradoxa),
palo amargo (Garrya laurifolia), sauco (Sambucus nigra
var. canadensis) y tepozan (Buddleja cordata).
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Comités Comunitarios MITIGA EDOMEX

Planes de Intervencion por Grupos
Vulnerables

Linea de Accion por Coordinacion

» Fortalecer a los Grupos Voluntarios pertenecientes al
Programa de
Ayuda Mutua Industrial (PAMI).

*Promover el voluntariado en las labores de auxilio en
casos de emergencia, siniestro o desastre, por medio de
Grupos Voluntarios legalmente constituidos y con registro.

*Trabajar en conjunto con desarrollo urbano, para
Establecer politicas y normas estrictas sobre uso del
suelo, que prohiban los asentamientos humanos en zonas
de riesgo.

*Constituir dentro del seno del Consejo Municipal de
Proteccion Civil el “Grupo Interinstitucional para la
Prevencion y pronto Restablecimiento de los Servicios
Publicos Fundamentales e Infraestructura Urbana”. Que
lo integrarian: PEMEX, Comision Federal de Electricidad,
Telmex y otras companias que prestan el servicio de
telefonia e Internet, Junta de Caminos del Estado de
México, la Comisién Nacional del Agua, la Comision de
Aguas del Estado de México (CAEM), la Comision de
Operacion Hidraulica del Gobierno de la Ciudad de

(] I

México, el Organismo Publico Descentralizado Municipal
del Agua, Alcantarillado y Saneamiento (OPDM), la
Terminal Ferroviaria del Valle de México, Maxigas Natural,
Gas Natural México, Servicios Publicos Municipales, etc.,
representando este grupo el mas importante en materia
de prevencion, auxilio y restablecimiento de los servicios
publicos

fundamentales.

*El poligono de San Juan Ixhuatepec, requiere voluntad
de los operadores de plantas de Gas LP, de la poblacion
cercana y de las autoridades de Desarrollo urbano para
tener una solucion definitiva, la cual deberia ser a través
de un documento técnico-territorial que arbitré las
diferencias y proponga normas de emergencia y
evacuacion en caso de un incidente/accidente.

*Participar en forma activa en el Comité Municipal de
Prevencion y Control del Crecimiento Urbano, evitando los
asentamientos humanos en Zonas de Alto Riesgo y en
Areas Protegidas.

*Promover instrumentos de coordinaciéon en materia de
proteccioén civil, con los municipios y delegaciones de la
Ciudad de México, mediante la implementacion y firma del
Convenio Intermunicipal - Inter delegacional en
cumplimiento de la Agenda de Desarrollo Metropolitano,
con el objeto de prestarnos ayuda mutua en casos de
siniestro o desastre.
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A fin de estructurar los adecuados planes de intervencion
a grupos vulnerables, es necesario conocer precisamente
los grupos de poblaciéon mayormente vulnerables, es decir
quienes tienen alguna limitacién en su movilidad.

Intervencion a Grupos Vulnerables

El Municipio de Tlalnepantla de Baz de acuerdo con el
Censo de Poblacion y Vivienda, para el afio 2020 registro
un total de 672,202 habitantes de los cuales 327,017 son
de sexo masculino y 345,185 son de sexo femenino.

Derivado de lo anterior se obtiene la clasificaciéon de la
poblacion con alguna limitacion en su movilidad.

Poblacion total que no especificd 1,730
limitacion en la actividad personas

Poblaciéon con limitacion en la 18,655
actividad para escuchar personas

Poblacion con limitacién en la 4,951
actividad para hablar o comunicarse personas

Poblaciéon con limitacién en la 25,025
actividad para caminar o moverse personas

(] Il
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Poblacion con limitacion en la

actividad para atender el cuidado

personal
Poblacion con limitacion en la

actividad para poner atencion o

aprender
Poblacion con limitacion en la

actividad para ver
Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos del Censo de Poblacién y

Vivienda 2022

4,889
personas

14,094
personas

50,045
personas

Conocidos estos datos, ahora se plantes el siguiente plan
de intervencion para estos grupos vulnerables de la

poblacion.

ANTES
Realizar
campanas de
concientizacion
del riesgo
presente en cada
comunidad por
tipo de fendmeno
perturbador.

Fortalecer la

coordinacién con
las autoridades

&)

DURANTE
Atencién de la
emergencia y/o
desastre en
coordinacién con
las areas de:

DIF Municipal
Desarrollo Social
Coordinacion de
IMEVIS
Servicios
Publicos

DESPUES
De acuerdo a la
limitacién del grupo
vulnerable de
ciudadanos
afectados, se
brindara la pronta
atencion médica,
psicoldgica y
orientacion para ser
ingresados en
programas
gubernamentales
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auxiliares del Direccion de otorgados por Municipal de
municipio, ante la  Salud DIFEM y demas Proteccion Civil
atencion a la Seguridad dependencias destinado para la
poblacién en Publica involucradas. vinculacion del
situacion de Comunicacion ente
emergencia. Social Censo del grupo gubernamental y
Area de Eventos  vulnerable afectado los presidentes
Fomentar la Especiales en coordinacion ylo
importancia con el presidente representantes
acerca de la del comité comunitarios a fin
prioridad de comunitario y de privilegiar la
atencion a los Direccion de atencion a la los
grupos Comunicacion grupos
vulnerables de la Social. vulnerables.
ciudadania. Fuente: Elaboracion propia

Realizar un censo
196 P
de la poblacién

i vulnerable a nivel
vivienda con la
ayuda de los
comités
comunitarios.

Crear un
directorio de la
poblacion
vulnerable a nivel
comunidad.

Creacioén de un
comité especial
bajo la
administracion del
Consejo
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Recomendaciones Generales

De manera general e integral, se muestran las
recomendaciones antes la presencia de distintos
fendmenos perturbadores en el municipio de Tlalnepantla
de Baz.

Informacion que ha sido tomada de la pagina del Centro
Nacional de Prevenciéon de Desastres CENAPRED.

1.- Recomendaciones ante Fendmenos Geoldgicos

2.- Recomendaciones ante Fendmenos Hidro-
Meteorolégicos

3.- Recomendaciones ante Fendmenos Quimico
Tecnoldgicos

4.- Recomendaciones ante Fendmenos Sanitario-
Ecolégicos

5.- Recomendaciones ante Fendmenos Socio-
Organizativos

L
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Plan de comunicacién del riesgo

Las situaciones criticas, de emergencia o de desastre en
algun momento pondran a prueba nuestras capacidades
de responder, y de hacerlo eficientemente, por lo que
deben ser vistas, antes que, como amenazas, como una
oportunidad de capacitarnos, de probarnos, en el manejo
responsable de los riesgos y de comunicarlos de la mejor
manera. (Ortiz, 2021)

La comunicacién es, ante todo, un fendbmeno social y
complejo que se manifiesta de muchas maneras (sefales,
simbolos, codigos, lenguajes, etc.); ha acompafado a la
humanidad desde sus origenes y evolucionado con ella,
particularmente en las Uultimas décadas por el uso
extensivo de nuevas tecnologias. Todos necesitamos
comunicarnos y lo hacemos con lenguajes y formas
propios de nuestra cultura. Por ello se dice que la
comunicacion establece relaciones de interaccion social
para compartir informacion e ideas, que, al tomar sentido
y significado entre las partes, tiene el potencial de producir
respuestas o efectos en personas o grupos ante
situaciones especificas y generar cambios.

197

@) Al Yt

iNDICE immeae EDGMEX

Gaceta Municipal Numero Cincuenta y uno (Segunda Seccion)



198

.
iNDICE oo
BNTADS Dl FIDRCO

i =
= 0]} proteceisn Cid)
i « T e ——

El objetivo principal del plan de comunicacion del riesgo
es que las personas identifiquen oportunamente los
riesgos a los que pueden verse expuestas y participen en
su manejo para prevenirlos, mitigar sus efectos, tomar
actitudes y decisiones informadas, enfrentar y
recuperarse de situaciones criticas, teniendo como
principio el cuidado de su vida, de sus bienes y su entorno.

De acuerdo con el Manual de comunicacion de riesgos
para proteccion civil en el ambito municipal, determina los
pasos basicos de un plan de comunicacion:

Analisis

comunitario y de

peligros que X X X
presentan mayor

frecuencia

Identificacion de

fuentes de

informacién y de X X
recursos

disponibles

Id'en.t|f|caC|.on. del X X
publico objetivo

Identificacion de

objetivos y X X

medios a utilizar

Elaboracion del

contenido en X X

materia de

]

prevencion a
difundir

Difusion (medios
de
comunicacion)
Aplicacion de
encuestas para
medir
estadisticamente
los alcances del
plan de
comunicacion
del riesgo
Establecer
convenios,
acuerdos y
decisiones sobre
la aplicacién y
seguimiento del
plan de
comunicacion
del riesgo

Fuente: Elaboracion propia

~.. ATL.AS DE RIESGO

X X X X

Donde (X), hace referencia a lo programado para al afio

2022.

Donde (X), hace referencia a lo programado para el afio

2023.
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Sistemas de Alertamiento temprano

En el diagndstico integrado del Atlas, se sefialé que el tipo
de inundaciones mas importante en el municipio es el que
se originan a partir de precipitaciones pluviales, con base
a estos antecedentes, este programa se debe basar en la
prevision y alerta temprana de los elementos de
Proteccién Civil, Bomberos, rescate y de la Policia
Municipal/Estatal.

Alerta Temprana

La alerta temprana, es un mecanismo de mitigacién del
riesgo que permite contar con tiempo para la toma de
decisiones, debido a lo anterior, el proceso se debe hacer
a través de herramientas de medicion y de tipo
informatico.

A pesar de esto, el pais cuenta con algunas herramientas
institucionales para poder enfrentar la necesidad de la
alerta temprana meteorologica como es el SMN y el SIAT-
CT, fundada en el afio 2000, el Sistema de Alerta
Temprana para Ciclones Tropicales (SIAT-CT), es la
modalidad de alerta temprana para tormentas tropicales y
huracanes, que se acerquen a territorio nacional. Esta
herramienta es parte del Sistema Nacional de Proteccion
Civil (SINAPROC): la sociedad civil y sus organizaciones;
las instituciones de investigaciéon del fendmeno
hidrometeoroldgico. A partir de 2017. La existencia del el
Grupo Interinstitucional de Analisis y Coordinacioén para

iNDICE immeae EDGMEX

Gaceta Municipal Numero Cincuenta y uno (Segunda Seccion)

Ciclones Tropicales (GIAC-CT), a través del trabajo
interinstitucional a varios niveles, genera certeza en las
previsiones y predicciones de las alertas de SIAT-CT.

Propuesta de Protocolo de Alerta Temprana en la Etapa

de Prediccion

Tipo de Alerta Condicion de Alerta

Aviso Promedio acumulado
sobrepase los
70mm en la primera hora o
si el nivel en alguno de los
puntos de interés sube
rapidamente.

Alerta Promedio acumulado
sobrepase los 80mm en la

primera hora o 100mm en la

segunda hora

Alarma Promedio acumulado
sobrepase la precipitacion
acumulada sobrepase los

100mm en la primera hora o

110mm en la segunda hora
Fuente: Elaboracién propia

Accion |
Dar aviso a el municipio

para que le den

seguimiento al
comportamiento de las
lluvias

Dar alerta a los encargados
para implementar acciones
previas a una inundacién

Dar alarma a las colonias
con problemas de
inundacién, para
implementar los planes de
emergencia

Criterios de clasificacion del Riesgo de Inundacion

para el trabajo de Campo

Los criterios para evaluacion y clasificacion de los
puntos susceptibles de inundacién que fueron tomados

en cuenta son los siguientes:
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Modelo de Alerta en episodios de Lluvia con
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diferentes retorno-intensidad

Riesgo detectado

Riesgo Bajo:

Riesgo Medio:

Riesgo Alto

Riesgo Muy Alto:

Procedimiento

Encharcamientos no mayores a 30

cm. Sin graves afectaciones,
Unicamente laminas de agua sobre
calles y banquetas, llegan a
presentar un tirante de agua
variable.

Pueden registrar inundaciones
mayores a 30 cm. de alturay
menores a 60 cm. Afecta calles,
banquetas, casas y comercios,
cuando el tirante de agua es
menor a 55 mm. de precipitacion.

Pueden registrar inundaciones
mayores a 60 cm. de altura 'y
menores a 1 metro. afectaciones
en calles, banquetas, casas,
empresas, comercios, con un
tirante de agua de entre 55 a mas
de 90 mm. de precipitacién.

Pueden registrar inundaciones
mayores a 1 metro de altura.
Afectaciones a la infraestructura y
la comunidad como calles,
banquetas, casas, empresas,
comercios, etc. con un tirante de
agua de mas de 90 mm. De
precipitacion.

Fuente: Elaboracion propia
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Protocolo de Actuacion

Al inicio del incidente

Retorno equivalente

de tormenta o

Equivalente a Tiempo
de Retorno de 2-5
afios

Equivalente a Tiempo
de Retorno de 5-10
afios

Equivalente a Tiempo
de Retorno de 10-25
afios

Via telefénica, via radio o por contacto visual; se
toma conocimiento.

Iniciar recorridos en zonas susceptibles de
inundacion donde se reporte o se asuma lluvia de
fuerte intensidad.

En caso de no tener reporte, iniciar recorrido en el
punto de mayor conflicto.

En el trayecto del recorrido, mantener constante
comunicacion con relacion a la intensidad de la
lluvia.

Llegando al lugar del conflicto

Equivalente a Tiempo
de Retorno de 25-50
afios

EDCMEX

En caso de ser concentracion de agua sin
afectacion

Evaluar y reportar a la Coordinaciéon Municipal
de Proteccion Civil o C-4lo que acontece en el
lugar (encharcamiento).

De ser necesario, solicitar apoyo(s) necesario(s)
(Comandancia de Bomberos;

Comisaria General de Seguridad Publica; Transito
y Vialidad; O.P.D.M; Direccién de Infraestructura
Urbana; Direccion de Servicios y Mantenimiento
Urbano; CFE; Policia Estatal).
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De estar en posibilidad, ayudar abriendo coladeras
o registros para dar fluidez al agua.

Llegando los apoyos dar la informacion
recabada de la situacion y tomar nota de
responsable(s) para reporte.

En el proceso de revision continua del incidente.

En caso de no tener mas puntos de conflicto,
permanecer en el lugar hasta que se normalice la
situacion.

En caso de inundacién con posibles dafios
Evaluaciéon de danos 'y, en su caso, de afectaciones.

Implementar el plan de actividades a realizar para
brindar el auxilio.

Reportar a la Coordinacion Municipal de Proteccion
Civil, lo que acontece en el lugar.

De estar en posibilidad, coadyuvar o vincular los
apoyos necesarios para las tareas arealizar.

En caso de no tener mas puntos de conflicto
permanecer en el lugar hasta que se normalice
la situacion.
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Centro de Control de Emergencias

En caso de una Contingencia Mayor

e Se instalara un Centro de Coordinacion
de Emergencias donde designe el
Coordinador Municipal de Proteccion
Civil, la superioridad inmediata o el
encargado de las operaciones en el
lugar de la emergencia, ubicandolo en
un area segura para la toma decisiones.

e Los mandos superiores (presidente,
secretario del Ayuntamiento y
directores) en las instalaciones del “C4”
y, en de que los medios requieran
informacion, la Coordinacién dara o
indicara quién informara a la opinion

e En caso de que la ciudadania requiera
la presencia de una autoridad mayor, el
C. Presidente Municipal determinara
conveniente su presencia o enviar un
representante.

Con base a la informacién que dispone la Direccién de
Proteccion Civil, se ha determinado que existen 44
puntos, que de manera recurrente se inundan debido a la
condicién de la topologia urbana y de la disponibilidad y
capacidad de embalse del drenaje urbano, de este
conjunto de areas inundables, se ha categorizados que
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existen 5 puntos de Muy Alto Riesgo, 8 calificados de
Riesgo Alto, 21 que se han diagnosticado como de Riesgo
Medio y 10 puntos que se considera que tienen Riesgo
Bajo.

La distribucion por colonias es como sigue:

Tabla 1 Colonias que tienen Riesgo Muy Alto de

Inundacién
La Laguna Ex Ejido de Tepeolulco

San Juan Ixhuatepec
Fuente: Direccién de Proteccion Civil de Tlalnepantla

Tabla 2 Colonias que tienen Riesgo Alto de
Inundacién
Las Arboledas Francisco Villa
Xocoyahualco San Pedro Barrientos

Viveros del Valle Las Palomas
Fuente: Direccion de Proteccion Civil de Tlalnepantla

L

iNDICE - e

. ATIAS DE RIESGO

Tabla 3 Colonias que tienen Riesgo Medio de

Inundacién

Fracc. Industrial La Loma San Juan Ixhuatepec
(2 puntos)

La Arboleda San José Ixhuatepec
(2 puntos)

Ex Ejido de San Lucas Fracc. Industrial

Patoni Tlalnepantla

Constitucion de 1917 (2 Tequexquinahuac

puntos) Parte Baja

F.F.C.C. Concepcion La Blanca

Zepeda Vda. De Gémez

San Rafael Fracc. Electra

Constituyentes de
1857

Dr. Jorge Jiménez
Cantu (4 puntos)
La Petrolera

Santa Cecilia
Valle Ceylan

Hogares Ferrocarrileros

Jardines de Santa Monica
Fuente: Direccion de Proteccion Civil de Tlalnepantla
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Tabla 4 Colonias que tienen Riesgo Medio de Impacto Socioeconémico de los desastres en el
Inundacién Municipio

Es importante destacar que los desastres son

Constitucién de 1917 Valle de las Piramides consecuencia de la combinacion de dos factores: 1. los
Lazaro Cardenas 1a  Magisterial Vista Bella (2 fenomenos naturales capaces de desencadenar procesos
Seccion puntos) que provocan dafios fisicos y pérdidas de vidas humanas
Valle Hermoso Lazaro Cardenas 2a Seccion y de capital, y 2. la vulnerabilidad de las personas y los

(6 puntos) asentamientos humanos. Los desastres alteran las

Fracc. Industrial La

Presa
Fuente: Direccién de Proteccién Civil de Tlalnepantla

condiciones de vida de las comunidades y las personas,

asi como la actividad econdémica del territorio. Mientras

que algunos paises se originan fenédmenos violentos o

inesperados, como los terremotos, en otros, son de

. . . , generacion lenta, ejemplo de ello son las sequias, que

UElEI D (e e que WEE MO PR tienen un efecto negativo en las sociedades y economias, 203
Inundacién y, dependiendo de su intensidad y duracion, pueden llegar T

_ a afectar la provisiéon de alimentos o servicios esenciales
R Ty N R = T a la poblacion (CEPAL, 2014).

Constitucion de 1917 Valle de las Piramides

Lazaro Cardenas 1a = Magisterial Vista Bella (2 Todas las naciones del mundo estan expuestas, en mayor
Seccion puntos) o menor medida, a eventos naturales extremos. Sin
Valle Hermoso L&zaro Céardenas 2a Seccion embargo, no siempre provocan un desastre, ya que este

(6 puntos) tiene lugar cuando frente a un evento natural hay
Fracc. Industrial La condiciones de vulnerabilidad. La vulnerabilidad es una
Presa condicion previa que se manifiesta durante el desastre y

Fuente: Direccion de Proteccion Civil de Tlalnepantla . . . —
al mismo tiempo es un indicador de la exposicion del

capital y de la capacidad de tolerancia y resiliencia al dafo
por parte de personas, hogares, comunidades y paises.
Como parte de la vulnerabilidad suelen distinguirse
procesos externos potencialmente peligrosos, como los
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factores de exposicion climatica y geografica a amenazas
naturales, y factores internos de exposiciéon econémica,
social, institucional y ambiental al dafio, incluidas las
carencias en la capacidad de respuesta y de resiliencia
frente al desastre.

Dicho lo anterior, el impacto socioeconémico no es mas
que una serie de indicadores de progreso econémico y
social, que se ven influidos por otros muchos factores, por
lo que no es posible identificar una relacién causa-efecto
directa entre ellos. Desde un enfoque de proteccion civil,
el impacto socioeconémico se debe analizar bajo
conduccién de una evaluacion de dafios, esta evaluacion
de danos se refiere a las afectaciones sufridas por los
bienes del sector publico, y las experimentadas por los
sectores privado y social, en la mayoria de los casos,
estan valorados a costo de reposicion y/o segun el valor
de mercado.

Es entonces que, el propdsito principal de este capitulo es
tener una vision de largo plazo de la propension del
municipio a sufrir diferentes tipos de fendmenos y del
impacto en su poblacién y en la economia. Asimismo, se
persigue conocer los riesgos que histéricamente se ha
sufrido.

Metodologia

De acuerdo con la CEPAL (Bitran, 2009), Ilas
caracteristicas principales para la evaluacién de dafios de
los desastres son: 1. Identificacion del area afectada. 2.
Caracteristicas socioecondmicas, demograficas. 3.

(] Y X\

Informacion macroeconémica. 4. Censos y estadisticas
continuas disponibles (generales, de vivienda, de
actividades econdmicas entre otras). Para lo cual se
considera: contacto previo con autoridades federales,
estatales o locales, traslado a la zona afectada, conformar
un equipo de evaluacion de cuatro personas, dos
profesionales del area socioeconémica y dos ingenieros
del area de riesgos correspondientes al tipo de desastre
que se va a evaluar.

Se debe poner énfasis en investigar las causas de las
pérdidas, humanas y materiales, provocadas por el
fendmeno natural en cada sector de actividad. Con ello se
pretendera apreciar tanto la intensidad del fendmeno
destructivo y sus caracteristicas, como el grado de
vulnerabilidad de la poblacion y de los bienes del area
geografica expuesta. Asimismo, los mecanismos de
evaluacion determinan las obras probables necesarias
para la reconstruccién o reparacion de la infraestructura
econdmica y social que haya sido afectada. Al final se
redacta un informe, con las conclusiones vy
recomendaciones para la mitigacion y prevencion. Este
ultimo informe es importante y de utilidad para la
asignacion del presupuesto para atencion de desastres.
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A continuacion, se muestra la metodologia antes,
durante y después de un desastre:

*Fijar objetivos, participantes y propuesta de calendario de la misién de evaluacion.

» Metodologia de evaluacion (efectos directos e indirectos).

« Entrevistar a instituciones del sector publico y privado.

Trabajos previos »Solicitar a la autoridad local responsable de la proteccién civil material adecuado.

« Solicitar se realice visitas de campo a municipios o localidades colindantes.

» Convocar a una reunién con los responsables de las dependencias publicas involucradas y
sector privado.

*Realizar una reunion inicial con los responsables de las dependencias publicas involucradas y
sector privado.

«Visitar a cada una de las dependencias para corroborar o inquirir mayores informaciones que 205
Trabajos durante permitan determinar los dafios y pérdidas.
« Concurrir a las dependencia del sector privado para adquirir informacién sobre los dafios. T

* Aplicar cuestionarios para recabar informacion.
« Establecer comunicacion con la poblacion.

s ¥ + Describir la caracteristica del fenémeno destructivo.
* Describir breve historia de fenémenos similares ocurridos.
« Caracterizacion socioeconémica del area en la que ocurrio el desastre.
« Sintesis del monto de los dafios y pérdidas y su impacto en la economia local.
* Apartado general del monto de los dafios y pérdidas que sufrieron cada uno de los sectores.
> * Describir conclusiones y recomendaciones.

Fuente: Elaboracion propia con base en (Bitran, 2009).
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Es importante sefialar que para identificar
los dafos y perdidas después de un
desastre, es necesario conocer la
clasificacion del desastre de acuerdo con el
tipo de fenédmeno que los origind, estos se

clasifican en:

1. Generados por procesos dinamicos en
el interior de la tierra.

2. Generados por procesos dinamicosen ¢
la superficie de la tierra.

3. Generados por fenémenos
meteoroldgicos e hidrolégicos.

4. De origen biolégico.

Observar la clasificacion en la siguiente
ilustracion:
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Desastres genemiios por procesos dindmicos en elintenior 3 Desasiies generados por fenbmencs meteorologicos

o la tera:

a) Sismeos- Movmientos de la coreza femmestre que generan
delprmaciones intensas en ks rocas ded intonior oo la
HerTa, actmulandn energa que sibitamente e iberada
en forma de ondas que sacuden & supsrficia temestre,

b) Tsunamis - Movimigntos de la coneza 1emestee en
el fondo del océano, que forman v propagan olas de
qfan

¢) Eruptiones volcinicas - Paso de matensl (magmal,
cenizas y gases del imarior de & tiema a I superficle.

Dietartiies (enaaiios pof procesos dramicos en b superfics

o8 18 tena:

d) Deslizamigntos de tiema - Ocuren como resultedo
do cambios sibatos o graduales en i compassiin,
egénactura, hadrologia o vegatacin de un fereno on
declive o pendienta.

&) Derrumbes - Calda de una franja de terena que plerda
estabilidad o destruccion de una estructura construida
por ¢ homibie.

f) Aludes - Maza da nieve qua sa dasplaoa pandiente

aba0,

gl Abuviones- Fiuio de grendes volimenes de lodo, agu,
e 0 035 onigenadio por i nuplura de una lagune o el
deslizamianty de un nevado

h) Hualcos - Desprendimianto de lodo y rocas debida a
precipitaciones pluviales (se peesenta como un golpe
oo agua Iodpsa que se deskza a gran welooidad pot
quabradas Secss y de poco caudal, amasirando pedras
y troncasl.

& hidroltgecos:

8} Inundaciones - Ivasion lenta o wolenta de sgues de
ri, lagunas o lagos, debido 2 fuertes precpitaciones o
b de armbalses, que causa danos considarables,
Se pladan presentar en forma kenta o gradusl en lanuras
¥ de forma violenta o s0bita en regiones montaitisas
de alta pendiente,

b) Sequias - Deficiencia de humedad en 1 atmdsiena por
precipitaciones phuviales iregulares o insuficlantas,
inadecuads uso de las aguas sublemdneas, depdsitos
8 A0 0 Sistemas e imgaciin

¢) Heladas - Fendmeanos atmosfénicos produsides por
a5 bajas temperaturas, que causan daflo 8 plantes
v anmalios.

d] Tormentas - Fendmends almoshincos prodids poe
descaras elctncas an la atmdsfara,

@) Granizades - Precipitaciones de agua en forma da gatas
0lidas de hielo,

1} Tomados - Vientos huracanados que e produscen en
fiorrna giratonia & grandes velacidadas

g Huracanes -Vientos que sobeepasan los 24 keh coma
consecuenc de la intersccadn ded aire caliente y himado
dque wigng: ded ocana Paoifioo con el ans frio.

Diesastres de ongen boligicn:

a) Plagas - Calamnidades producidas en las cosechas po
ciertos animales,

b) Epidemias - Gengralizacion de enfermedados
infecciosas a un gran nimero de personas y en un
determinado lugar.

Fuente: (CEPAL, 2014).
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En el municipio de San Simén de Guerrero, la
metodologia antes citada se realiza en coordinacién con
autoridades estatales ya que los fendmenos
perturbadores han afectado principalmente los bienes del
sector gubernamental, asi como del social y econémico,
asimismo por medio de las unidades municipales de
Proteccién Civil, se establece un canal de comunicacién
previo con las autoridades de seguridad publica estatal y
federal para la coordinacién de acciones preventivas o de
mitigacion.

Clasificacion de los desastres en el municipio

Con base en la metodologia anterior, y de acuerdo con las
declaratorias de emergencia nacional del afio 2000-2022
expedidas por CENAPRED, en la que se mencionan que
9184 % de los desastres tienen origen
hidrometeorolégico, 6.47% de origen geoldgico, 1.52% de
origen quimico, y sanitario con 0.16%. De los cuales
51.34% son declaradas de emergencia, 31.64% son
declaradas desastre y 17.02% son contingencia
climatoldgica.

Para el municipio de San Simén se han declarado dos
emergencias y una contingencia climatolégica, a
continuacién, se presenta un recuento los desastres
ocurridos, asi como un mapa de referencia por grado de
marginacion:
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Cuadro 1 Impacto del desastre por tipo de origen (2000-2022).
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Informe de Acciones Municipales para la Reduccién
del Riesgo de Desastres 2022

Durante 2022 se han llevado a cabo diversas acciones
que permiten reducir el riesgo de desastre
como lo son:

1. Implementacion del consejo Municipal de proteccion
Civil.

2. Contratacion del “Mantenimiento y rehabilitacion del
sistema de alertamiento sismico de

Tlalnepantla de Baz” que comprende 28 torres de Difusion
Multialerta distribuidos en todo el territorio

y son la primera parte del Sistema Municipal de
Alertamiento

3. Equipamiento a bomberos y cuerpo de paramédicos
Fénix

4. Actualizacion del Atlas de Riesgos Municipal

5. Implementacién del programa preventivo de atencién
ante lluvias en el territorio municipal

6. Planeacion de la ampliaciéon del Sistema Municipal de
Alertas que cuenta en esta etapa con la

planeacion de un sistema de alerta en la zona de alto
riesgo del cerro del Chiquihuite ante los

fendmenos “deslizamiento de ladera” y “desprendimiento
de rocas”

7. Noticacion de riesgo a 235 familias de la zona de alto
riesgo del cerro del Chiquihuite

8. Implementacion del Centro de Monitoreo Municipal

(] XY
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9. Coordinacién e implementacion del Simulacro Nacional
ante el escenario de u sismo con potencial

destructivo del 19 de septiembre

10. Coordinacién e implementaciéon del simulacro ante
escenario de explosion en la zona de San Juan
Ixhuatepec

11. Capacitaciones en temas de primeros auxilios, manejo
de extintor, qué hacer en caso de sismo y qué

hacer en caso de incendios

12. Capacitacion en tema de comités comunitarios

13. Generacion de un protocolo de notificacion de riesgo
a la poblacion
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CAPITULO XilIl.- GLOSARIO DE TERMINOS.

ALBERGUE O REFUGIO. - Lugar o sitio destinado para
prestar asilo y resguardo a la poblacién evacuada y/o
damnificada ante la amenaza u ocurrencia de un
fendmeno perturbador.

AMENAZA DE PELIGRO. - Probabilidad de ocurrencia de
un evento potencialmente desastroso durante un periodo
de tiempo en un sitio determinado.

ATLAS DE RIESGOS. - Conjunto de riesgos localizados
geograficamente y representados en cartografia, asi
como las normas, medidas, disposiciones juridicas y
recomendaciones aplicables, para reducir al minimo la
probabilidad de ocurrencia de los mismos, indicando en
cada caso los tiempos, la responsabilidad y participacion
de las dependencias publicas, de la iniciativa privada y del
sector social.

COORDENADAS GEOGRAFICAS. - Es el conjunto de
pares coordenados que indican la posiciéon de los
elementos o rasgos que se hallan sobre la superficie
terrestre. Se determinan con base en la distancia que
guarda cada elemento respecto a las lineas imaginarias

(] Y X\

de referencia llamadas paralelos y meridianos,
conformando una cuadricula, para ubicar y representarlos
dimensionalmente con precision, empleando la latitud y la
longitud.

DAMNIFICADO. - Persona afectada por un desastre, que
ha sufrido dafio o perjuicio en su salud o sus bienes, o
ambas, y queda sin alojamiento o vivienda de manera total
o parcial, permanente o temporalmente, recibiendo en
primera instancia albergue y alimentacién por parte de las
instituciones y organizaciones de ayuda y auxilio.

DESASTRE. - Evento que ocurre de forma repentina e
inesperada, ocasionando desorganizacion de los
patrones normales de vida y alteracidon del ecosistema,
cuyas pérdidas estan representadas por la salud e incluso
la vida de la poblacion, la destruccion de sus bienes, y
dafios al entorno ambiental.

ELEMENTOS BAJO RIESGO. - Contempla a la poblacion,
las obras civiles, las actividades econdmicas, los servicios
publicos y la infraestructura, de un sitio determinado.
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ESCALA GRAFICA. - Sirve para indicar de manera gréfica
la relaciéon existente entre las dimensiones reales de la
superficie terrestre y la representacion de ésta en un
mapa, es decir, es una representacion a escala. La forma
comun de hacerlo es mediante el trazo de una linea
horizontal recta dividida en segmentos que, de acuerdo a
la escala numérica, cada uno de ellos equivale a una
cierta distancia real de la superficie terrestre.

ESCALA NUMERICA. - Se refiere al valor numérico que
indica la relacion de representacion dimensional de
equivalencia entre los puntos o rasgos de la superficie
terrestre y su trazo en un mapa.

EVACUACION. - Procedimiento de medida de seguridad
que consiste en trasladar a la poblaciéon de la zona en
inminente peligro hacia un sitio seguro o algun refugio
temporal.

LATITUD. - Es la distancia medida en longitud de arco
(grados, minutos, segundos), a partir del paralelo del
Ecuador hacia un punto de la superficie terrestre, con
direccién norte o sur. Existen 90° en cada direccion.

(] XY

p=se T AT luAS DE RIESGO
Tialnepantia

LONGITUD. - Es la distancia medida en longitud de arco
(grados, minutos, segundos), a partir del meridiano de
Greenwich hacia un punto de la superficie terrestre, con
direccion oriente o poniente. Existen 180° en cada
direccion.

MAPA. - Es la representacion reducida, generalizada y
matematicamente determinada de la superficie terrestre
sobre un plano; en el cual se muestra la distribucion, el
estado y los vinculos de los diferentes fendmenos
naturales y sociales, pudiendo ser seleccionados y
caracterizados de acuerdo a la asignacion de cada mapa.

MAPA TEMATICO. - Este tipo de mapa representa las
complejas relaciones que se llevan a cabo entre
fendmenos sociales, econémicos y del medio; englobadas
a temas especificos.

PUNTO PELIGROSO. - Es aquel sitio donde se pueden
producir siniestros que afecten a la poblacién, la
infraestructura basica o la naturaleza; pueden ser de
origen natural o humano.
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RIESGO ESPECIFICO. - Grado de pérdidas esperado,
debido a la ocurrencia de un evento en particular y como
una funcién de amenaza y vulnerabilidad.

SIMBOLOGIA. - Es el conjunto de signos y figuras
adoptadas convencionalmente para expresar una idea o
concepto, ya sea por alguna semejanza o
correspondencia; con el objetivo de facilitar su lectura e
interpretacion.

SISTEMA ESTATAL DE RIESGOS. - Es el elemento
ordenador que integra y procesa informacion,
proporcionando resultados que se traducen en
instrumentos fundamentales para los programas de
prevencion y auxilio.

SUBSISTEMA AFECTABLE. - Se refiere a la poblacion,
equipamiento y medio ambiente que puede sufrir alguna
alteracion en su estructura y funcionamiento normal, ya
sea de forma temporal o permanente.

SUBSISTEMA PERTURBADOR. - Conjunto de
fenémenos de origen natural o antrépico que pueden
ocasionar algun siniestro o desastre.
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SUBSISTEMA REGULADOR. - Esta integrado por
diferentes dependencias gubernamentales que realizan
acciones de proteccion y ayuda, asi como los grupos del
sector privado y social que pudieran auxiliar antes,
durante o después de que se presente algun siniestro,
tales como; Proteccion Civil, Bomberos, Seguridad
Publica, Grupos de emergencia, Grupos Voluntarios,
ademas del equipamiento existente; Hospitales,
Albergues, Hoteles, Centros de Abastecimiento, Centros
de acopio de viveres, etc.

VULNERABILIDAD. - Grado de pérdida en un elemento o
grupos de elementos bajo riesgo, resultado de la probable
ocurrencia de un evento desastroso; expresada en una
escala que va de cero o sin algun dafio a pérdida total.
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